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LOI CAM ON
Trudc tién t6i xin g 16i cam on chan thanh va sadesnhit dén TS. V& Quang
Vinh, ngroi da #n tinh hrong din, gitpds vadéng gop nitng y kién quy bau trong
swt qua trinh tdi tre hién luan van nay. & hd tro nhiét tinh, sr chi dan tn tam @a

thiy da giGp tdi hoan thanh 4a van mot cach 6t nhét.

Téi xin cam on Ban giam Hiu, phong qéin 1y dao to, cac thy cd gido éa trrong
dai hoc Bién luc, khoabiéu khién va Tir dong hoada trang bcho toi nheng kién thirc
bé ich trnong sét quéa trinh bc t@p, tao diéu kién thuan loi dé tdi hoan thanh akong
trinh hoc va thrc hién luan van.

Téi ciing xin chan thanham on sr hd tro nhiét tinh aia cac anh dhidng nghép,
co quan & chirc da cung ép thong tin, tai Bu va to diéu kién thuan loi cho tdi trong

suwt qué trinh thu tp $ liéu va nghién u.

Cuwi cuing, t6i xin gri 161 cam on chan thankién giadinh, an be, niing ngroi
da lubnd bén,dong vién va B tro tdi trong st qua trinh be tip va hoan thanh fm

van nay.
To6i xin chan thanham on

Ha Ni, ngayAthangAZnam 2024

Téc gia luin viin

a

PG Vin Bing
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LOI CAM POAN

T6i tén [abd Vin Bang, hoc vién cao he khoa 9 chuyén nganly khuat diéu

khién va tr dong hoa, teong dai hoc Bién lyc. Tdi xin camdoan:

1. Luan van thac § véi dé tai “Nang cao cfit luongdiéu khién 10 hoi nha may nhit
dién” 1a cong trinh nghiént do chinh téi the hién dudi su huong din khoa
hoc cia TS. V6 Quang Vinh.

2. Céac 9 liéu, két qua nghién &u trong Idin van nay |a trung thc va chra trng
duogc ar dung trong At ky cong trinh nghiéniau nao.

3. Toi da thrc hien nghiém tic \ic trich din va tham kho tai liéu, nghién ¢u cia
cac tac gi khac theaiung quydinh. Moi thdng tin tai léu duoc sr dung trong
luan van déu da duoc ghi ré ngén goc.

4. Néu co Hit ky sy sao chép hiw gian hn naodugc phéat hén trong qua trinh Km
tra, t6i xin hoan toan dt trach nhim va cam Et chiu moi hinh thrc xi ly theo

quy dinh aia nha teong.
T6i xin chan thanham on

Ha Ngi, ngay/{9thdng A tim 2024

Téc gia ludn vin
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Pe tai:

NANG CAO CHAT LUQNG PIEU KHIEN LO HOI NHA MAY NHIET PIEN

Cac s ligu d@ tai:

Luu luong gid: 200kg/s

Luu lugng khoi :220kg/s

Ap suét chan khong budng dét P: = -3mmH,0

Hang s chat khi 1i tuong: = 8,31



LY DO CHON PE TAI

Hién nay dat nudc ta dang phat trién cong nghiép phat trién rat manh, lugng tiéu
ding dién ngay cang ting cao dan dén tinh trang thiéu dién dé phat trién cong nghiép.
Vi nhitng wu thé vé ngudn nguyén lidu sin c6, thoi gian xay dung nhanh, hang loat cac
nha may nhiét dién dugc xay dyng trong nhung nam gan ddy cac nha may st dung céc
ngudn nhién liéu da dang nhu: Than d4, dau mo, khi dét. ..

Trong cac nha may nhiét dién, muc dJ ty dong hoéa dang rat dugc chu trong dé
nang cao chat luong san pham ciing nhu giam chi phi cho nha may. Véi viéc sir dung hé
thong DCS diéu khién cho nha may nhiét dién, mdi ca van hanh chi can khoang 10 cong
nhan. Qua4 trinh diéu khién, giam sat duoc thuc hién tai phong diéu khién trung tam.

Xuét phat tir nhu cu thuc té, sau thoi gian tim hiéu nha may nhiét di¢n Uong Bi,
dugc tiép can, tim hiéu qué trinh van hanh san xuét dién nang, cic qua trinh cong nghé
va hé théng DCS em da xin lam dé tai luan van thac si: “NANG CAO CHAT LUQNG
PIEU KHIEN LO HOI NHA MAY NHIET PIEN”. V6i muc dich tim hiéu dugc quy
trinh cong nghé, hé thong diéu khién ap suat budng lira, luu lugng gi6 va khéi 1o hoi.
Duya trén thong s6 ctia nha may tién hanh moé hinh hoa va mé phong hé diéu khién bang
phan mém Matlab- Simulink. Dya trén két qua mo phong, Dé tai s& st dung phuong
phap diéu khién hién dai nham muc dich cai thién chat lugng diéu khién 16 hoi ciia Cong
ty nhiét dién Udng bi. Tir muc dich nhu trén tac gia dé xuat ndi dung Luan van du kién
gdém 3 chuong:

CHUONG 1: TONG QUAN LO HOI NHA MAY NHIET PIEN

CHUONG 2: HE THONG DIEU KHIEN AP SUAT BUONG LUA, GIO, KHOI LO
HOI NHA MAY NHIET BIEN UONG Bi
CHUONG 3: NANG CAO CHAT LUONG DPIEU KHIEN AP SUAT BUONG LUA
LO HOI CONG TY NHIET PIEN UONG BI.
Muc dich nghién ciru

Str dung dugc phuong phap diéu khién hién dai dé diéu khién cac thong s cia 10
hoi dé on dinh qua trinh chay, qué trinh thong gié cap liéu, hé s kinh té va murc d6 an
toan khi van hanh 10 hoi dé ning cao ning suat dién ning.

Nhiém vu nghién ciru:

- Khao st cong ngh¢ 16 hoi nha may.



- Tinh toan, mé hinh hoa hé diéu khién 16 hoi (4p suit, luu luong gio va khéi).

- Nghién ciru d& xuét cac phuong phap diéu khién hién dai cho 16 hoi tai nha may.
Poi twong nghién ciru: Lo hoi Cong ty nhiét dién Udng Bi
Pham vi nghién ctru: Luu luong gio va khéi 10 hoi anh hudng t6i ap suét tai budng dot
10 hoi
Phwong phap nghién ctru:

- Xay dung cau tric hé thong

- Khao sat cac hing san suat 16 hoi trén thé gidi va ciia Viét Nam nham dwa ra bai
toan toi uru cho nha may

- Tir so dd cAu triic md hinh hoa, mo6 phong qua trinh diéu khién 4p suat tai buong
dot ctia 1o.

- Str dung phuong phép diéu khién hién dai dé diéu khién ap suat budng lira, luu

lugng gi6 ... tai budng lira 16 hoi.
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LOI MO PAU

Trong nhitng ndm gan day, cting véi sy phat trién manh mé& ciia nén cong nghiép,
nhu ciu st dung dién ngay cang ting cao, kéo theo tinh trang thiéu dién ngay cang
tram trong. V&i nhitng uu thé vé ngué)n nhién liéu sén co, vé thoi gian xay dyng nhanh,
hang loat cac nha may nhiét dién duoc xay dung trong nhitng nim gan day. Cac nha
may sir dung cac ngudn nhién liéu da dang nhu: than da, ddu mo, khi dét, ...

Hién nay, trong cdc nha may nhi¢t di€n, mic do tu dong hoda ngay cang duoc
nang cao. Vi viéc st dung hé théng DCS diéu khién cho nha may dién, mdi mot ca
van hanh chi can hon 10 cong nhan. Cac qué trinh ¢ thé giam sat va diéu kién hoan
toan tlr xa tai phong diéu khién trung tam.

Xuat phat tir thyc té d6, sau thoi gian tim hiéu tai nha may nhiét dién Udng Bi, em
da chon d¢ tai luan van tot nghiép 1a “Ndng cao chdt heong diéu khién 16 hoi nha mdy
nhiét dién” dudi su huéng dan cua thiy V6 Quang Vinh da gitp em hoan thanh Luan
van tot nghiép nay.

Em xin chan thanh cam on thay V6 Quang Vinh d3 huéng dan em trong qua trinh
lam Lu4n vian t6t nghiép. Mac du rat ¢6 gang nhung em van khong tranh duge mot sd
sai sot mong thay c6 gop ¥ dé ban Luan vin cia em dugc hoan thién.

Xin chan thanh cam on!



CHUONG 1: TONG QUAN LO HOI NHA MAY NHIET PIEN
1.1. Gi6i thiéu vé 10 hoi
1.1.1 Khai niém
Lo hoi 1a thiét bi hap thu lwong nhiét sinh ra khi chay cac loai nhién liéu dé san

xuét ra hoi nude 1lam moi chét dong luc trong chu trinh nhiét, lam quay tuabin hoi,
may phat dé san xuat dién. Lo hoi 1a thiét bi quan trong nhat, 16n nhét va phtc tap nhat
anh huong truc tiép dén hiéu qua hoat dong, dén vbn dau tu va cac van dé an toan khac
cua toan nha may nhiét dién.

Trong 16 hoi c6 cau tao kha phirc tap gdm nhiéu hé thdng:

- Hé théng cung cp va d6t chay nhién liéu.

- Hé thong cung cap khong khi va thai san pham chay.

- Hé théng xtr Iy nude va cip nudc lam mat.

- Hé thong san xuét va cip nudc néng cho qua trinh sinh hoi

- Hé théng do luong, diéu khién.

- Hé théng 10: khung 10, tudng 19. ..

- Hé thdng an toan.

Diénnang t=1

Hoi qua nhiét

Than min

.

Hinh 1.1: Ciu triic Lo hoi trong nha mdy nhigt dién



Lo hoi dugc ting dung trong nhiéu linh vuc, sit dung véi nhiéu muc dich khac
nhau: Trong cac dau may tau héa, hé thong sudi, cac nha may san xuat dugc pham,
cac nha may nhiét dién ...

1.1.2 Nguyén tac lya chon 10 hoi nha may nhiét dién:

Lo hoi dot than ¢6 nhiéu loai, lya chon loai phu hop rt quan trong, gop phan
thanh cong cia mot du an nha may nhiét dién than. Céch lua chon loai 10 hoi dugc

tuan tha theo nguyén tic nhu sau:

Lo hoi dam bao dugc cong nghé ky thuat dat tiéu chuén tién tién cua thé gidi, van
hanh an toan, lién tuc v&i hiéu suét cao.

Lo hoi phai sir dung duoc ngudn nhién liéu than cap cho nha mdy.

Lo hoi phai dam bao dugc cac yéu cAu cua Tiéu chuin Viét Nam hién hanh c6 lién
quan tdi moi truong voi muc chi phi hop ly.

Cong nghé 10 hoi sir dung cho nha may nhiét dién phai c6 hiéu suit du cao dé dam
bao hiéu qua kinh té nham hoan von nhanh.

Can can nhic lya chon cong nghé 10 hoi ma sau khi ddt nhién liéu, tro xi c6 thé
1am phu gia bé tong, xi mang, ... tai st dung duoc cho cac linh vuc khac. Nhim ting

doanh thu tir viéc ban tro xi, giam chi phi Iuu trit, xtr 1y, trdnh gdy 6 nhiém moéi trudng.
1.2 Cach phan loai 10 hoi nha may nhiét di¢n:

Co nhi€u cach dé phan loai 10 hoi, trong d6 c6 dua vao ché d chuyén dong cua

nudce trong 10, dua vao thong s6 hoi, dua vao cach ddt nhién liéu. ..
1.2.1 Phan loai theo ché do chuyén dong cta nudc trong 10:
- Lo hoi ddi lvu tu nhién;
- Lo hoi tuan hoan ty nhién;
- Lo hoi tuan hoan cudng bc;

- Lo hoi d61 luu cudng buec.

1.2.2 Dua vao thoéng s hoi.

- Lo hoi thong sé thap;
- Lo hoi thong sd trung binh;
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- Lo hoi thong so cao;
- Lo hoi thong so si€u cao.

1.2.3 Phan loai theo cach d6t nhién liéu.

- Lo hoi d6t theo 16p: Nhién liéu ran (than, cii, ba mia) dugc xép thanh 16p trén
ghi dé dét.

- Lo hoi @bt phun: Nhién li€u khi, nhién li¢u léng phun thanh bui, nhién li¢u ran
nghién thanh bot duoc phun vao budng lira, cac giai doan ctia qua trinh chay trong
khong gian budng lira.

- Lo hoi dét dic biét: thuong gip 2 loai 1a budng lira xody va budng lira tang
s6i. Budng lira xody c6 thé dot than cam nguyén khai hoic nghién so bo.

1.2.4 Mot s6 cach phan loai khac.

- Dya vao trang thai xi ra;

- Dua theo ap suét ctuia khong khi va san pham chay trong budng lira;

- Dua theo cach lép dat, co loai di dong, loai tinh va loai nira di dong;

- Dya theo cong dung c6 loai 10 hoi cép nhiét;

- Dya theo dic diém bé mit truyén nhiét.

1.3. Cac hé thong diéu khién chinh trong 16 hoi:

Hé thng diéu khién 10 hoi gdm nhiéu qia trinh diéu khién tir khau cip nhién liéu
dén khau sinh hoi di vao tuabin. Hé théng diéu khién 16 hoi dugc chia thanh cac hé
diéu khién chinh sau:

« Hé diéu khién c4p nhién liéu;

« Hé diéu khién qua trinh chay;

« Hé diéu khién mtc nude bao hoi;

« Hé diéu khién hoi.

Céac hé diéu khién trén bao gom nhiéu mach vong diéu khién khac nhau nhung
thuc hién 2 nhiém vu chinh: diéu khién dam bao qua trinh chuyén hoa ning luong,
diéu khién d¢am bao chét luong.

Cac mach vong diéu khién dam bao qua trinh chuyén hoa ning lugng: Nhu ta
da biét cac qua trinh chuyén hoa ning luong trong nha may dién gdm cé: tir hoa
ning thanh nhiét ning, nhiét ning lai chuyén hoa thanh co ning va tir co ning
chuyén hoéa thanh dién nang. Trong diéu khién thuong di theo hudng nguoc lai, tirc
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13 tir yéu cau phu tai quyét dinh cong sudt may phat, tir cong suit may phat tinh toan
ra tong nhiét nang yéu cau. Tong nhiét ning yéu cau twong tng voi luong nhién liéu
13 than va khong khi dé cap cho qua trinh chay, ddng thoi phai diéu khién nude cap
dam bao muyc nudc trong bao hoi va san lugng hoi can thiét. Cac qua trinh diéu
khién nay dam bao qua trinh chuyén héa niang lugng trong 10 hoi Cac mach vong
diéu khién dam bao chat luong: D¢ hiéu suit 10 hoi dat tdi da, dem lai hiéu qua kinh
té cao nhat thi phai dam bao dugc chat luong qua trinh chay va chat luong hoi. Chat
lugng cua qua trinh chay phu thudc vao nhién liéu cép vao 10 phai di min, luong
khong khi cip vao dam bao nhién liéu chay hét dé giam ton that va tao ra nhiét ning
16n nhat. Chat lugng ctia hoi tirc 1a nhiét do, ap suat, d6 kho va luu luong cua hoi
phai 6n dinh va dam bao dap tng yéu cau. Tat ca cac mach vong diéu khién c6 su
lién quan, tac dong va rang budc 1an nhau. Hé théng diéu khién 16 hoi rat phurc tap
v6i nhiéu dau vao va dau ra c6 tic dong xen kénh 16n, thuong khi diéu khién nguoi
ta don gian hoa bang cach tach ra thanh nhitng kénh chinh va xay dung vong diéu
chinh dé 6n dinh céc thong sé diéu chinh.

* Pham vi luan vin chi tim hiéu hé diéu khién qué trinh chay cua 10 hoi. Hé
théng diéu khién qua trinh chay thuc hién 2 nhiém vu chinh sau:

- Piéu chinh ty 18 nhién li¢u-khong khi (d6 kinh té qua trinh chay): diéu chinh
cung cap luong khong khi va nhién liéu véi mot ti 1& va khéi luong thich hop dam
béo chay hét nhién liéu va cung cip luong nhiét can thiét.

- biéu chinh 4p suit chan khong budng ddt: dam bao qua trinh chay va thoat

khéi 16 gitr 6n dinh 4p suat chan khong trong budng dot.
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1.4. Poi twong nghién ctru:

Nha may nhiét dién dot than (tiéng Anh Coal firing Thermopower plant) 1a mot
loai nha may nhiét dién dién hinh. Hién nay, thi trudng 16n nhét cho than chat luong
thap 1a danh cho phat dién. Phat dién sir dung than chit lwong thap da duoc thyc hién
trong ba loai cua cac nha may dién ddt than, cu thé 1a nha may di¢n dot than phun
(PCC), nha may d6t
than kiéu tang soi
(CFBC), va nha may
khi hoa tich hgp nha
may dién chu trinh hon
hop (IGCC). Nha may
dién dot than phun
PCC da duoc van hanh
dung than dé phat dién
trén toan thé giGi trong
hon 75 nam do d6 em
lua chon doi tuong
nghién ctru cda ludn
vin 1a: Lo hoi d6t than
phun. Lo hoi c6 ky
hiéu kiéu En — 920 —
17,6 — 543 AT duoc
thiét ké dé van hanh
trong t6 may cung
Turbin hoi c6 cong

suat 300MW ctia Nha

may nhién dién Udng Bi. Hinh 1.5: H¢ thdng 10 hoi nha may nhién dién
1.4.1: G161 thiéu Lo than phun:

Trong cac nha may PCC than d4 duoc nghién thanh bot min va sau d6 phun vao
budng lira tham gia qua trinh dt chay cung khong khi thong qua mét loat cac voi phun

(Burners). Cac voi phun co thé duoc dat trén tuong trudc, hai tuong bén ddi dién, hodc
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bb tri dé tao thanh vong tiép tuyén trong budng lira hodc dit ¢ 4 goc. Qua trinh chay
dién ra ¢ nhiét do tir 1300°C ~ 1700°C va gan ap suét khi quyén. Thoi gian luu lai cua
hat bot than trong budng lira 16 hoi thong thudng 1a 2-5 s. Nhiét phat ra trong qua chay
nhién liéu dugc hap thu boi nude chay trong dan éng sinh hoi bd tri xung quanh budng
lira hoi dé tao thanh hoi nudc v6i thong sd hoi nhat dinh va sau d6 di vao tuabin hoi
nude dé chuyén d6i nhiét nang thanh cong ning va tao ra dién (chu trinh Rankine).
Qua nhiét hoi va qua nhiét trung gian (hdi nhiét) (reheaters) thudng duoc sir dung thu
hdi nhiét tir khéi thai nong dé ting hiéu qua chu ky nhiét.

Lo hoi PCC duoc thiét ké, ché tao dé phu hop vé6i cac yéu cau tuabin hoi nuée, véi
cong suat dau ra vao khoang 50 dén 1300 MW. T6 Lo hoi PCC gan day nhat duoc
danh gia cao 1 nhitng t6 10 hoi c6 coéng suét 16n hon 300 MW do xét dén kha ning cta

tuabin hoi (ciing tan dung loi thé cta cac hidu suat cac to may 16n).

Lo hoi PCC ¢6 thé dugc phan loai thanh ba loai: du6i t61 han, si€u téi han va cuc
siéu to1 han, tuy thude vao cac di€u kién hoi nudc vao tuabin hoi. Sy khac biét 16n
trong dicu ki€n hoi nudc va cac du liéu yéu cau gitra cong nghé dudi toi han, siéu toi

han va cuc si€u téi han PCC nhu sau:

Dudi t61 han: thong thudng, cac cac t6 10 hoi dudi téi han tao ra hoi nude véi diéu
kién 1a 16,5MPa/538°C/538°C (hoi qua nhiét ap suét / nhiét d6 / nhiét do qué nhiét
trung gian) (Kitto va Stultz, 2005) véi hiéu suat trung binh 16n hon cac nha may dudi
t6i han dot than chat luong tét trong khoang 35-36% (LHV co s6), trong khi d6 céc to
10 hoi cii hodc nho hon d6t than kém chét lugng c6 thé thap nhat 1a 30% LHV (Kitto
va Stultz, 2005).

Siéu té1 han: céc thong s6 hoi cua 10 hoi siéu téi han 1a 24,1MPa/566°C/593°C, s&
cho ra hiéu suét chu trinh cao hon.

Cuc siéu tdi han: thong s6 hoi nudce theo tht tu cua 29,6MPa/579C°C/599°C va
25,0MPa/600°C/610°C da dugc su dung ¢ cac t6 may cuc siéu td1 han (Kitto va Stultz,
2005). Cac t6 may PCC cuec siéu t6i han thudng 1am viéc ¢ nhiét d6 dau ra cua hoi qua
nhiét (hoi méi) khoang 600°C. Thong s6 hoi nudc cao hon 1am cho hiéu suat chu trinh

cuia nha may cao hon.

1.4.2 Cau tao:
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Budng ltra ¢6 hinh lang tru dugc trang bi 16 voi ddt ¢d dinh trong hai ting (trudc
va sau) va 8 voi dbt phu, 4 voi dét trén mdi tang. Trén tudng budng ltra 1a nhirng
mang 6ng sinh hoi (30 mang) duoc lam tir thép hop kim thap véi nhitng thanh chén
lap dat gitta cac 6ng véi bude 6ng sinh hoi 80mm. Phan dudi budng Itra c6 hinh chir
V (phéu lanh) duoc tao boi phan nghiéng ctia cic mang dng sinh hoi twong trude va

tudng sau ctia budng ltra vai goc nghiéng 540 so véi mat phiang ngang.

Hinh 1.6: So' dé mé ti 16 dot than phun

Trong do:

1. Bao hoi 2. Van hoi chinh

3. Puong nudc cip 4. Voi phun nhién liéu
5. Buong lura 6. Phéu tro lanh

7. Giéng xi 8. Bom cap

9. Ong khoi 10. Bo say khong khi

11. Quat gid 12. Quat khoi

13. B6 ham nudc 14. Dan 6ng nudc xudng
15. Dan 6ng sinh hoi 16. Ong gop dudi

17. Dan pheston 18. B0 qua nhiét

19. B0 loc bui tinh dién
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Phan trén budng lira c6 thu hep mot phia tao phan 16i khi dong (vach sau) tao thanh
duong khéi ciia budng lira, khoi dugce van chuyén tir budng lira toi dudng khoi chuyén
tiép c6 lap cac bd qué nhiét dbi luu cao ap va b qua nhiét trung gian doi luu.

Voi @6t nhién liéu bao gdm voi ddt than bot va voi phun dau, duoc treo t6i budng
d6t boi khung dam chiu luc. Bén trong vo c6 3 kénh dan cung cip gié nong va kénh dén
hén hop gi6 than, duge gén thiét bi tao x04y hudng tryc tao luéng gi6 nong dang x0én dc.
Co thiét bi danh lira, sensor kiém soat ngon Itra va 16 kiém tra.

Lo hoi c6 bé tri 2 quat khoi kiéu JTH -28.8 x 2 - 0,936, 2 quat gi6 kiéu BJTH-24x2-
[IM®.

T4t ca van chin cach ly déu 1a thiét bj dan dong bang dong co dién.

Lo hoi con duogc trang bi 4 hé thong ché bién than bot ciing v6i cac may nghién bi
ky hiéu IIBM — 370/850.

Ngoai ra con nhiéu trang bi phu nhu hé théng do luong, diéu khién, hé théng an

toan, khung 10, tuong 10, cac voi thoi bui, thiét bi rira 10, vv...

1.4.3 Nguyén 1y hé thong 10 hoi nha may nhiét dién Udng Bi:
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Nuéc cap duoc cung Jﬁ' o . B ] = i
cap toi 10 hoi théng qua bod = w E :
ham nudc, duge gia nhiét gan E ;
téi nhiét do bao hoa va cung g E :
cAp vao bao hoi cta 10 hoi. E
2 -
T bao hoi, nude duoc < . ’r
cap t6i cac dng gop dudi, sau %
d6 duoc phan phéi vao céc LR
vach 6ng sinh hoi cta 16 hoi.
Céc ong sinh hoi duoc bd tri
xung quanh vach 10, dé bao
vé tuong 10 va tan dung nhiét %
btrc xa, gidm dién tich bé e
p
mat truyén nhiét vao vach 1o. . 5%

Hinh 1.7: So' d6 téng quan vin hanh hé thong
16 hoi nhiét dién Ubng Bi
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Nudc nhan nhiét tur buéng ddt dé hoa hoi, hdn hop hoi nudc duogce tao ra & cac
véach dng sinh hoi di vao cac 6ng gop trén, sau d6 vao bao hoi.

Sau khi dugc phan ly trong bao hot, hoi bao hoa dugc tach ra va di t61 bd qua nhiét
ctia 16 hoi, con nhitng hat nuéc 1an trong hoi duoc tach ra va di vao khoang chtra nuée
ctia bao hoi tiép tuc tham gia cac vong tuan hoan tiép theo cta 10 hoi.

Hoi sau khi duoc séy tai cac by qua nhi¢t va dat dugc cac thong sb theo thiét ké,
n6 dugc cap téi Turbine thong qua cac duong hoi chinh.

Qua trinh chay cua than Antraxit duoc thuc hién trong budng d6t bang 16 voi dot
duoc sép dat & vach trude va vach sau cua 10 hoi va duoc b tri thanh 2 té‘mg.

Khoi thai sau khi ra khoi 10 ¢6 nhiét do rat cao khoang trén 500°C duoc hut 1én
phia trén cta budng ddt va sau d6 di ra phia dudi 10. Khi di qua b hdm nude va bo sy
khong khi, khoi gia nhiét cho nude va khong khi dé ha nhiét d6 xudng khoang 150°C.
Sau do6 khoi thai dugc dua qua thiét bi (b0 loc) khir bui tinh dién va khir luu huynh roi
dugc dua toi dng khéi nho 2 quat khoi.

1.4.4 Hé théng diéu khién nha may nhiét dién Udng Bi

Hé théng diéu khién tu dong cua 16 hoi cung cép cac ché d6 van hanh 6n dinh &
tat ca cac muc yéu cau cta ché do khoi dong, ché @6 lam viéc 6n dinh va ché do 1am
viéc dirng khan cap.

Cac hé théng duoc van hanh lién tiép theo cac giai doan cua khdi dong 10 dot:

Giai doan 1: Chuén bi khoi dong 10 hoi.

Giai doan 2: D4t cac voi dbt dau, gia nhiét bao hoi va cac duong 6ng, nang cac
thong sb hoi dén gia tri chuan bi quay turbine (d6t dau nhién liéu FO)

Giai doan 3: Quay turbin, hoa déng bo, mang tai khdi xudng.

Giai doan 4: Tang phu tai dén 30% phu tai dinh murc (nhién liéu-dau FO), tang cac
thong sb hoi.

Giai doan 5: Tang tai td may, van hanh 10 hoi véi cac voi ddt than bot, tang nhiét

do hoi to1 gia tri dinh muc.
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H¢ théng didu khién ty dong

Hé théng diéu
khién nhiét d¢

cuia 16 hoi
rl P | 2 r r | :
Hg¢ thong diéu H¢ thong diéu H¢ thong diéu Hg¢ thong diéu
1 khién cung cap 1 khién che dg khién nuwoc cap | [ khién nhiét do
nhién liéu khoi — gio cho lo hoi chinh

hoi tai nhiét

Bo diéu chinh
ap suat dau

B diéu chinh
gi6 chung

B¢ diéu chinh
nuéc cip cho 1o
hoi

B§ diéu chinh
H giam 6n phun
so 1

B¢ diéu chinh
giam 6n phun
s61

Bo diéu chinh
lwu lwgng dau

B¢ diéu chinh
H ap suit budng
lira

|| B diéu chinh

x4 lién tuc

Bo diéu chinh
H giam 6n phun
62

Bo diéu chinh

| tong nhién lidu

cung cip vao
voi dot

B¢ diéu chinh
H luu luwgng gié
cap 1

Bo diéu chinh
H giam on phun
563

Bo diéu chinh
Ivu lwong di tit
qua bd trao dbi

nhiét hoi-hoi

B§ dieu chinh

| chénh 4p suit
cac voi phun
héa mu cao ap

Bo diéu chinh

|| chénh 4p suét

cac voi phun
héa diu ha ap

Hinh 1.8: H¢ thong diéu khién tw dong trong 16 hoi nha mdy di¢n Uéng Bi

Hai d6i tuong chinh can quan tdm trong van hanh 16 hoi chinh 13 budng lira va
phan sinh hoi. Tai budng lira, dau vao 1 luu luong nhién liéu va thé tich khong khi, qua
qua trinh chay tao ra nhiét lugng 16n cung cap cho qua trinh hoa hoi. Tai phan sinh hoi,
dau vao 1a nhiét lugng nhan tir buéng Itra, voi yéu cau vé luu lugng hoi va mirc nudce
bao hoi, chuyén héa nudc sang dang hoi quéa nhiét va cip vao turbine.

Qua trinh chay trong budng ddt cé vai tro rat quan trong, 13 noi khoi dong, cung
cép nhi¢t lugng cho cac qua trinh tiép theo ctia van hanh hé théng. Yéu td tac dong dén
qua trinh nhu:

- Chat luong nhién li¢u

- Luu luong cip gié (ndng d6 O2)
- Ap suat budng lira

- Yéu céu tai

- Nhiét do chay...

Qua trinh chay tac dong dén cac yéu t& nhu nhiét lugng, ap suat, tbc do hoa hoi,
hé s6 kinh té va méi truong...Dé giam sat va didu khién qua trinh chay, nha may dat hai

hé thng diéu khién tu dong chinh la:
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o H¢ thong diéu khién cung cdp nhién ligw: Cung cap phu tai cu thé dé dua ra tinh
toan vé tong nhién liéu cung cap cho 16 hoi. Hé théng bao gom:

- Bé diéu chinh dp sudt - heu lwong dau: Duy tri 6n dinh hodc thay dbi luu luong
nhién liéu tGi 10 hoi & cac ché do van hanh khac nhau.

- Bé diéu chinh tong nhién liéu: Duy tri tong luong nhién liéu (dau, than) dua vao
buéng dot trong tat ca cac ché do 1am viéc cta 10. Tac dong vao bo diéu chinh cong suét
clia may cap than bot.

o H¢ thong diéu khién khéi gié: cung cap hiéu suit cao nhat va do tin cdy cua qua
trinh chdy trong budng dbt va dudng khoéi gié ciing nhu hd trg cho viée xir 1y qué trinh
chay bang viéc cai thién cac thong s kinh té. Hé théng bao gom:

- Bé diéu khién gié chung: Pugc cung cap dé duy tri qua trinh chdy tdi wu cta than
bot va dau theo diéu kién cua hiéu sut, bo diéu khién tac dong vao co cau chép hanh
clia cac quat gié chinh. Néu quat gi6 chinh bi nging thi co ciu chip hanh cua khép nbi
thuy luc (dng xuc dau) duoc dit tré lai vi tri khoi xudng ban dau.

- Bj diéu khién dp suit buong hira: Puoc cung cap dé duy tri ap sudt &m & phan
phia trén cua budng dét. Bo diéu chinh tac dong 1én co cau chap hanh cua cic canh
hudng quat khoi theo mach diéu chinh déng bo hoa theo budc.

- Bé diéu chinh luu lwong gié cap I: Puoc cung cap dé duy tri luu lwong gié cép I
cap vao hé thong dudng dan than bot (gom 4 voi d6t phu thude vao cong suit may cap).
Khi may cip ting ning suit 1én 70% cong sudt dinh mirc thi né s& duoc dat dé han ché
viéc giam luu luong gi6 cap I. Lo hoi duoc cung cap 4 bo didu chinh luu luong gid cip
L.

Ap suat budng lira 1 mot trong nhiing yéu t6 c¢6 anh huong 16n t6i chat lugng chay,
qua trinh théng gié cip nhién liéu, hé sd kinh té va mirc d6 an toan khi van hanh 10 hoi,
vi vy phai theo di, diéu khién giam sat chit ch& va kip thoi. Trong luan vin ndy em
chon d6i tugng dé nghién cuu la: Ap suét buéng Ira 16 hoi nha may nhiét dién.

1.5 Két luan

Lo hoi la mot hé théng rat phtrc tap voi rat nhiéu thong sb tac dong, cac mach
vong diéu khién, kiém soat, hinh thanh nén hé théng diéu khién chung cta nha may
dudi sy giam sat cia hé théng diéu khién DCS. Trong d6, mach vong diéu khién
qué trinh chay anh hudng quyét dinh t6i nang suit hoi va sy van hanh an toan cia

nha may. Vi vy, luén van chi tap trung tim hiéu va nghién ctru vé hé théng diéu
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khién tu dong ap suit budng lira - mot trong nhimg hé théng quan trong nhét ciia
nha may. Tién hanh nghién ctru, téng hop, tinh todan mé hinh hdéa & mé phong hé

théng dya trén so d6 cong nghé thuc té ctia nha may dién Udng Bi.
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CHUONG 2: HE THONG PIEU KHIEN AP SUAT BUONG LUA, GIO,
KHOI LO HOI NHA MAY NHIET PIEN UONG Bi

2.1 Ap suit budng lira:

2.1.1 Khai niém:

Pé dam bao qué trinh chay trong 16 hiéu qua, on dinh va dam bao an toan cho thiét
bi va cho ngudi van hanh thi 4p suat chan khong budng d6t dong mot vai tro rat quan

trong.

Buong lira 13 khong gian dé dbt chay cac chat khi va cac hat nhién liéu nho bay
theo khoi nham cung cip ning lugng 16n dé duy tri hoat dong cia 16 hoi.

Ap suat budng lira 13 ap suét trong 16 d6t. Ap suat budng lira (13 4p suat chan khong
hay con goi ap sudt am) dugc hiéu 13 4p suit nho hon ap suat trung binh (twong ddi
0.1MPa) ctia khi quyén va duoc tao béi nang luong nhiét tao ra tir qua trinh chay nhién
lidu tac dong 1én thanh budng lira.

Hé thong diéu khién Ap suat budng lira don gian nhat 1a diéu khién luong khoi
thoat ra st dung mach vong diéu khién don. Vi hé théng nay, diéu khién dong luu
thong khoi gié thuong phan ra thanh hé diéu khién gié cap va hé diéu khién khoi
thoat. Piéu khién gié cdp theo yéu cau phu tdi con diéu khién khéi thodt sé quyét
dinh dp sudt chdan khéng buong dot.

2.1.2 Vai tro:

Bo diéu chinh Ap suit budng Itra ¢6 nhiém vu duy tri chan khong budng dt & mirc
6n dinh dé ché do chay cua 16 13 t6i wu nhat, dam bao an toan cho ngudi va thiét bi &

xung quanh 16, dong thoi nang cao hiéu suit 10.

Khi diéu chinh lugng khong khi cap vao 10, su thong gié (khi thong gioé dong
thoi bang quat gi6 va quat khoi) mat can bang, dan téi su thay d6i chan khong budng
Itra. Vi vay, bd diéu chinh 6n dinh ap suét chan khong budng ltra s& 1y xung luong
chinh 13 chan khong budng ltra va xung lugng thay ddi tir bo diéu chinh khong khi
cip dé tac dong lén bo dicu chinh canh hudéng quat khoi. Khi co su thay d6i luu
luong khong khi cip vao 10, sai 1éch tin hiéu vao bo diéu chinh chan khong s& mat
can béng, b6 diéu chinh s& tao diéu khién tac dong vao co cau diéu chinh cua hé
théng céac 14 chan quat khoi, 1am thay doi 6 mo cua cac 14 chan dan dén thay doi

luu lugng gié hut ra tir 10 dé duy tri 4p suat ap suat Am budng & dai cho phép. Tt
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13, khi tang luu lugng gi6 vao 10 thi bo diéu chinh chan khong budng dbt sé ty dong
diéu chinh mo to 14 chin dé ting Iuu lugng khoéi hut ra va nguoc lai.

Dé van hanh 16 mot cach hiéu qua nhét, hoat dong véi cong suét ti da can duy tri
mot ap sudt cao nhat co thé trong 10, p suat ndy cang dat gia tri gan voi ap suat khi
quyén cang t6t tuy nhién phai luon thap hon. Néu 4p suat trong 10 cao hon s& gy tran
khoi nong ra khoi 1, gay nguy hiém cho ciu trac 10 va ngudi van hanh, c6 thé dan dén
n6 1o.

2.1.3 Phan bd ap suét budng dot:

Tai dau ra cua quat gio6 (FD) ap suét gid c6 gia tri dwong 16n, do 4p suat duong
cao nén gidé duoc van chuyén téi hop tron véi ap suit duong thip hon. O budng dbt
ta c6 ap sudt 4m do luong khoéi hit ra nhiéu, tai dau ra cua quat khoi (ID) ap suat rat
am do vay sau quat ID khoi sé duogc hut dan lén éng khoi dé ra khi quyén, ap suét

dng khéi bét am hon so v6i dau ra quat hut khoi.

U'ng‘vo"i 16 hoat dong
day tai (100%)

(+) \ ___ _ Ungvdi 1d hoat dong

S VGi tai (70%)
0 ™~ \

. \§ // _——

Ap suft

Pau ra Hop Buéng Paura Daura ()ng
quat gi6  gi6 Ira cuald quat hut khoi

Hinh 2.1: Phén bé dp sudt ciia hé thong khdi gio
Viéc diéu khién khoi gié dong vai dam bao su bién doi tir nhién liéu thanh nhiét
nang theo yéu cau.
2.2 Cac yéu to anh hwéng dén 4p suit budng lira
2.2.1 Cong suét phu tai:
Yéu té anh hudng chinh t6i ap suat budng ltra trong van hanh 14 sy thay ddi vé phu
tai va su ¢6. Muc dich cta hoat dong 16 hoi chinh 1a cip nhiét luong tir d6t chay nhién

lidu 1am sinh hoi qué nhiét tao cong ning lam quay turbine, phat dién cap cho phu tai,
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vi vay khi c6 su thay doi phu tai s€ anh hudng téi luu lugng hoi, lugng nhién li¢u cling
diéu chinh dé dap ng yéu ciu tai.

Xuat phét tir hai dai lugng can diéu chinh ti 1¢ 14 nhién liéu/ khong khi mot giai
phap t6i wu cho viée diéu chinh qua trinh chdy 14 hé diéu chinh két hop ba thong s6 véi
hai mach vong diéu khién nhu hinh 2.3. B6 diéu chinh cong suét phu tai thong qua cac
khéi chon (>) va (<) sé& dit cac gid tri yéu cau cho bo diéu chinh doc 14ap cap nhién lidu
va cap khong khi. Do d6 lugng hdn hop nhién liéu - khong khi cip vao budng lira luon
duoc giit phit hop voi tai. Vi luong nhién liéu va luong khong khi cap duoc thyc hién
qua hai mach vong phan hdi doc 1ap nén hé théng s& bu dugc su thay ddi vé luu luong
do céc tac nhan khac gay ra. Khéi f(x) trong so d6 1am nhiém vu diéu chinh tin hiéu

phan hoi dé thuc hién so sanh véi ty 1 nhién liéu/ khong khi dit.

Ap suat
hoi chinh

' N H Luwu lvong
Luu luong y PT) ! khéng khi
nhién iéu H s '
( Dieu chinh 1 !
‘/FB phuta ‘\\ Diém aat: @
\T PIC Je— |
‘ \. /
________________________ pattile
| : 4 f(x)

‘ //pRc\a— [ FRC Je—o
=\ ") /
\
@ L4

Canh
huéng
quat gié

Van diéu
chinh
nhién liéu

Hinh 2.2: Piéu chinh két hop ba théng so6 gom gié, khéi va nhién ligu

Khi hé thong lam viéc 6n dinh, cac tin hiéu sai 1éch vao cac bd diéu chinh FRC
dugc can bang. Khi ¢6 yéu cau ting phu tai nhiét, bo diéu chinh phuy tai s& dua ra tin
hiéu ting luong nhién lidu. Khi d6 tin hiéu dau ra tir bo didu chinh phu tai s& 16n
hon cac tin hiéu phan hoi vé Iuu luong nhién liéu va luu luong khong khi. Bo chon
(>) & khdi diéu chinh khong khi va bd chon (<) dé giam nhién liéu cung céap, dong
thoi bo diéu chinh luu luong khi cip ciing sé& tac dong dé giam lugng khi cap phu
hop véi luong nhién lidu cip vao. Viéc diéu chinh két hop ba thong so: ap suét hoi
chinh, lugng nhién li€u va luu luong khong khi cép s& dam bao modi quan hé véi cac
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ddc tinh dong cua 10 hoi trong mot khoang twong ddi 16n nho thyc hién céc vong
diéu khién doc lap.

Khi luu luong khi giam d6t ngdt vi mot nguyén nhan nao do thi hé thong sé& tu
dong giam luong nhién liéu cip vao dé dam bao qua trinh chay dién ra hoan toan va
tranh su tich tu trong buéng Itra. Nguoc lai, khi phu tai giam, bd diéu chinh phu tai
s€ tac dong t&i1 bd chon (<) dé gidm nhién liéu cung cép, déng thoi bd diéu chinh
luu luong khi cdp ciing s& tac dong dé giam luong khi cip phu hop véi luong nhién
liéu céap vao.

Viéc diéu chinh két hop ba thong sd: ap suat hoi chinh, luong nhién lié¢u va luu
lugng khong khi cap s& dam bao mdi quan hé véi cac dic tinh dong ciia 10 hoi trong
mot khoang tuong dbi 16n nhé thuce hién cac vong diéu khién doc lap.

Maic du vay hé théng van con ton tai nhiing han ché nhu: khong thé bu moi ton
that va sai st cua qué trinh van hanh, hé théng doi hoéi co hé théng giam sat, du
phong lién dong va bao v¢ dé dam bao qua trinh hoat dong an toan chinh xac. H¢
théng o thé phan tmg kip thdi khi van nhién liéu mé dot ngot nhung do cham tré
trong dap (g cua quat gié s& van c6 thé gay ra hién twong tich tu nhién liéu trong
budng lira.

2.2.2 Luu lugng gi6 cap va khoéi thoat:

Ap suit chan khong budng d6t duoc diéu chinh nho luu lwong khéi thoat ra
tuong tng va4i luu lugng gid cap vao. Nhu vay diéu khién quat hat ID ¢6 lién quan
mat thiét voi diéu khién quat FD dé dam bao chan khong budng dot. Khi phu tai 16
thay d6i thi tin hiéu yéu cau thay d6i luu lugng gié tuong tng diéu khién truc tiép
quat gi6 FD, luu luong gid cép vao dap Gmg nhu cau tai. Luc d6, sy thay d6i luu
luong gid vao dong vai trd nhu mot tin hiéu nhidu ddi voi hé thdng diéu khién quat
ID.

Pau ra cua 10 1a khéi dugce hat ra bai quat hut khoi, ap suét trong 10 luén dugc
gitr & mot gia tri am khong doi. Viéc giit 4p sudt am trong 16 1a can thiét dé dam bao
cho sy chay cta nhién li€u va an toan cho ngudi va thiét bi.

Quat FD hut gi6 vao 10, gi6é qua by gia nhiét dugc tang nhiét do sau d6 qua hdp
tron voi nhién liéu phun vao budng d6t. Khoi chay tir budng dét duoc dua ra khoi
buéng dét dua qua b gia nhiét. Khoi sau cung duoc hut boi quat hut roi thoat ra
ngoai khi quyén theo 6ng khoi.
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Khi phu tai ting hay giam s& lam lugng nhién liéu yéu cau nhién liéu ting giam
twong Gng. Luong nhién liéu thay ddi doi hoi luu luong gid thay ddi theo dé cung
cip du Oxv dbt chay nhién lidu.

Dé ap sudt chan khong budng d6t khong d6i khi phu tai thay doi thi can c6 tin

hiéu bu trude Iuu luong gid (feedforward; cho bo diéu khién quat ID).

Ong khoi
Nhién,
liéu | 5
| ' |
—_— Ld | Khoi

...—.—.-+I_ [ ]

L__E_iﬂ . |

Quat gi6 | Bo gia nhiét fe—

VA0 ?___. khong khi

®jl e S

Quat hut kKhao

Hinh 2.3: So dé cin bang gié 1o

Diéu khién quat gi6 vao (FD) phu thudc chinh vao yéu cau nhién liéu, dam bao
du Oxy cho nhién liéu chay voi hiéu suat cao nhat. Su thay d6i cua luu luong gi6
vao budc luu lwong khoi hit ra cling phai thay dbi theo, diéu khién quat hut khoi ID
dé gitr cho 4ap sudt chan khong budng ddt khong ddi dam bao cho 10 hoat dong 6n
dinh. Nhu vay, diéu khién quat ID phu thudc vao gia tri ap suat chan khong budng
ddt va luu luong gidé vao.

Hinh duéi biéu dién phan bd 4p suat ctia hé thong khoi gi6 tir dau ra ciia quat
gi6 dén ong khoi. Tai dau ra cua quat gié (FD) ap sut gi6 co gia tri duong 16n, do
ap suat duong cao nén gi6 duoc van chuyén téi hop tron véi ap suat duong thap
hon.

O buéng dot ta co ap suit 4m do luong khoi hat ra nhiéu, tai dau ra ctua quat
khoi (ID) ap suat rat am do vay sau quat ID khoi s& dugc hut dan 18n dng khoi day
ra khi quyén, ap suit dng khoi bét 4m hon so v6i dau ra quat hat khoi.

Ttr phan tich ta thay, diéu khién gi6é dong vai trd quan trong trong viéc dam bao

qué trinh chay cua nhién liéu tirc 1a dam bao sy bién ddi tir nhién liéu thanh nhiét
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ning. Pai lugng diéu khién 1a dong luong gid vao va luong ra khoi chay, ddi tuong
diéu khién 1a tbc d6 quat va van canh hudng (damper) diéu chinh luu lugng gié va
khoi. Thong tin duoc sir dung dé diéu khién 1a: lugng nhién liéu, ap suat chan khong
budng ltra va ndng d6 oxy trong khoi. Qua trinh diéu khién cac ddi tuong c6 sy lién
két v6i nhau, phéi hop véi nhau dé 10 hoat dong on dinh, hiéu suét cao, dam bao an

toan lao dong.

Ung vai 16 hoat dong
day tai (100%)

(+) \ __ _  Ungvéilo hoat dong

S VGi tai (70%)
0 ™~ \

0 = ///

Ap suft

Pau ra Hop Buéng Paura Daura ()ng
quat gi6  gi6 lra cuald quat hut khoi

Hinh 2.4 Phén bé dp suit ciia hé thong khéi gio

Khi tai thay d6i, luu luong hoi thay ddi, ap suat chan khong budng dot duoc gitr
on dinh nhung van dao dong vi sai quanh gia tri dit. Do c6 su tac dong cia tin hiéu
bu trude (feedforward) nén bo diéu khién khoi chay c6 thé giam hé s khuéch dai
va hang s6 thoi gian tich phan, do vay s& giam dugc anh huéng ciia nhiu va giam
duogc thoi gian tac dong. Quat hat khoi FD va quat gio ID dugce tac dong song song
nén sy tac dong qua lai dot ngdt gitra ching dugc gidm di dang ké.

Chat lugng 4p suat chan khong budng d6t thu dugc cao hon han so véi so do
cau trac diéu khién khong bu luu luong giod.

2.2.3 Su cb trong budng ddt:

Qua trinh chay nhién li¢u trong buéng Ira phy thudc vao: Tinh chét cta nhién
lidu, ndng d6 bot than, nhiét d6 va téc d6 cua hdn hop khong khi - nhién liéu, ché do

véan hanh cua 10 hoi, ché d cap khong khi...

- Chét luong nhién ligu:
Khi do tro ctia nhién liéu ting thi nhiét tri cia nhién liéu giam, dan téi giam
nhiét luong phat ra ctia nhién liéu, lam Iuong nhiét hiru ich ctia budng lira giam, anh
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huong dén san luong hoi. Bé duy tri san luong hoi can thiét thi phai ting luong
nhién liéu cép vao. Tuy nhién, do nhién liéu nhiéu tro s& gay nén nhiéu tac hai cho
thiét bi va diéu kién 1am viéc binh thudng cta 16 hoi.

Khi d6 4m cua nhién liéu ting, nhiét tri ciia nhién liéu giam (do 4m Ia thanh
phén c0 hai, khong nhiing khong chay, khong toa nhiét ma con tiéu ton nhiét luong
dé béc hoi), dan dén nhiét lugng hitu ich sinh ra trong budng lira giam 1am giam
luong hoi sinh ra. P& c6 duoc san luong hoi theo yéu cau thi ciing phai ting luong
nhién liéu cip vao.

- Nhiét do va tbc do dong hoén hop khong khi - bot than:

Néu dong hén hop khong khi va nhién lidu (gid cap mot) cd nhiét do thap thi
phan tng chay cham, doi hoi thoi gian Iuu lai trong budng lira dai thi hat nhién liéu
méi kip chay hét truée khi ra khoi budng lra. Néu nhiét do gio cip mot cao thi bat
Ira sém, chay nhanh, chay kiét va thoi gian luu lai trong buéng Itra ctia nhién liéu
khong can dai qua. Nhung néu nhiét do gié cap mot cao qua thi lai gay ra hién chay
sGm ngay tir trong 6ng cip gy nguy hiém.

Khi chan khong trong budng dot tang 1én lam cho nhién liéu chua kip chay hét
da bi hit ra ngoai, gay lang phi nhién lidu va co thé gay chay & phia dudi 10, gdy anh
huong xau dén cac thiét bi & day. Khi chan khong trong budng d6t giam s& dan t6i
ap suét 1o bi duong, ngon lira trong 16 phi ra ngoai lam chay thiét bi va gy nguy
hiém cho nguoi ¢ xung quanh 16, ddng thoi 1am 6 nhiém moi truong va lam giam
hiéu suét cua 10.

-Ché d6 cip khong khi: Khi tai 1o thay d6i tirc 1a yéu cau vé luu luong va thong
s6 hoi thay doi thi yéu cau vé lugng nhiét sinh hoi ciing thay dbi theo, dan t6i luong
nhién liéu cap va luong khong khi dam bao qua trinh chay ciing thay d6i theo. Nhung
trong nhiéu trudng hop, su thay d6i cua luong khong khi chua dap tng kip véi lugng
thay doi ctia nhién liéu cap vao budng d6t, dan dén hé sé khong khi thira bi thay doi.
Nhu di ting dé cap toi & trén, hé s6 khong khi thira anh huong rat 16n téi qua trinh
chay, vi né anh huéng dén nhiét d6 trong budng lira va d6 chay kinh té ctia qua trinh
chay. Nhiét d6 trong budng lira phu thudc vao nhién liéu dua va phu thudc rat nhiéu
vao lugng khong khi va kha ning tiép xtc gitta khong khi va nhién liéu.

Céc su cb chinh thuong gap & Nha may dién Udng bi:

- Tic cé4c voi dan nhién liéu.
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- Sy ¢b giy canh quat khoéi gio.

- Tit lira trong budng d6t (mat ngon lira)

- N6 chat chay trong budng d6t do thanh phan chat chay dong lai trén duong khéi

va thiét b hiit khoi.

- Pudng dng cap dau nhién liéu trong 16 hoi bi v dan dén bung lira

- Khi 4p suat budng lira ting qua gia tri 400mmH>0 hé thdng s& tac dong nging 2
quat gi6 chinh. Khi 4p sudt giam dén gié trj -200mmH,0 hé thdng s& tac dong
ngung 2 quat khoéi chinh.

2.3 H¢ diéu khién ap sut budng lira nha may dién Udng Bi:
2.3.1 Gi6i thiéu hé diéu khién ap suit budng lua:

Hé diéu khién ap suét buéng Itra hoat dong & ché do tu dong ctia h¢ théng diéu khién
khoi, gi6. Hé thong diéu khién s& duoc xay dung tir cong nghé ctia nha may nhiét dién Udng
Bi v&i cac thong s thiét bi, so do diéu khién van hanh thuc té hién nay.

H¢ théng diéu khién dp suét buong lira diéu chinh gid tri dp sudt bang lwu lirong
khdi thodt thong qua dé mé Damper diu vao quat khéi.

Khoi thai sau khi ra khéi 16 hoi duoc chia 1am 2 dong doc 1ap, di qua bo siy khong
khoi kiéu dng cap II, qua cac ting clia bd hdm nudc va cac ting cia bo sy khong khi
cap I. Mdi dong ra khoi 10 hoi dugc chia lam hai dong song song di t&i dudng khoi gio
chung phia trude bd (loc bui) tinh dién sau do di téi bd khir bui. Khoi thai di vao quat
khoi theo 2 kénh dén c6 lap dit cac tAm chan cach ly trén mdi dudng. Trén duong dau
hut ctua quat khoi co gén cac Damper chan dé diéu chinh luu lugng khoi thoat, tin hi¢u
vi tri goc m& damper s& duge dua vé bo diéu chinh ap suit budng lira. Khi gia tri 4p suat
budng lira 16n hon gia trj dat, bo diéu khién sé tac dong dé giam d6 md damper va nguoc
lai.

2.3.2 Chure nang bo diéu khién:

B diéu khién duoc xay dung theo thuét toan logic, tinh toan va diéu khién duéi
su giam sat cta hé théng DCS ctia nha may ¢ chic ning:
> Diéu khién can bang cac truyén dong
> Diéu khién c6 feedforward
> (€6 su lién hé véi cac bo diéu khién khac
>

Duy tri 4p suat 4m 10 & gié tri dat (-3 mmH,0).
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Hinh 2.5: So @6 cong nghé hé thong diéu khién ap suit budng lira
2.3.3 Hé théng diéu khién Cong ty nhiét dién Udng Bi:

1. Phwong phap diéu khién:

Qua trinh chay trong budng lira tac dong truc tiép dén su bién dong cta ap suét, su
thay ddi vé luu luong khoéi gi6 anh hudng toi ap Suat buéng Ira.

Diéu khién luu lwong khoi hut ra va luu luong gid cap vao dé ap suat am ludn duoc
giit ¢b dinh, trong d6 diéu khién khoi thoat giit vai trd quyét dinh t6i gia tri ap sudt chan
khong buéng débt. Viéc tao ra ngon Itta hinh W véi dinh Itra toa nhiét 16n nhat va nang

cao hiéu suét 10.
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Diéu khién quat gi6 vao Forced Draft Fan phu thudc chinh vao yéu cAu nhién liéu,
dam bao di Oz cho nhién liéu chay véi hiéu suét cao nhat. Sy thay doi cia luu luong
gi6 vao budc luu lugng khoi hit ra ciing phai thay doi theo, diéu khién quat khoi hat ID
(Induced Draft Fan) dé giir cho ap suét chan khong budng d6t khong doi, dam bao cho
16 hoat dong on dinh.

Hé thdng diéu khién s& bao gdm hé thong diéu khién ap suat budng lira va hé thong
diéu khién du bao trude luu lwong gi6 vao (feedforward).

2. H¢ thong diéu khién ap suit:

Khi luu luong gi6 vao ting, ta biét trude duge ap suat chan khong budng lua sé
giam va bo diéu chinh ciing dua ra dap tng cho qua trinh d6, vi vay tin hiéu luu lugng
gi6 dugc cong thém vao d4u ra cta bo diéu khién (feedforward), dé bu lai mot s6 nhidu
trude khi chiing tac dong dén bién duge diéu khién, dam bao dap tng nhanh. Tinh todn
va thiét 1ap mo hinh ddi tugng, cac thong sd bu dong bu tinh (yéu t tic dong toi chat
lwong cua bd diéu khién).

Dé diéu khién dbi tuong bao v¢ va tranh su cd, mdi mot thong s6 déu sir dung cac
tin hi€u tr 3 sensor. Tin hi€u chung (dugc lam theo trung binh cong) dugc tao ra trong
cac sensor va dugc so sdnh véi cac gia tri dat dé diéu chinh. Gia tri dit cho bd diéu khién
do nguoi van hanh hodc do diéu chinh tu dong. Khi céac thong s6 duoc diéu khién dat
to1 gid tri dat khan cép, s€ cO tin hiéu phan hdi cua lién dong bao v¢ dugc tao ra va kém
theo d6 1a tin hiéu bio dong khan cip. Bao dong canh bao phan hoi khi thong sé duoc
diéu khién dat gia tri dat cho phép 16n nhat.

3. Hé thong diéu khién s6m (hé thong Feedforward):
Hé thong Feedforward 1a ki thuat diéu khién som, thiét bi diéu khién s& do sy nhidu
loan anh huéng dén qua trinh va phan tng lai twong tng.

Hé théng Feedforward khir dwgc tac dong nhidu trude khi né tac dong dén qua
trinh nén can phai biét duoc nhitng thong tin vé nhidu:

- P 16n cua bién nhiéu, nghia 13 bién nhiéu trong trudng hop nay phai do duoc,
bién nhiéu thuong gap nhat 14 nhiéu nhiét d6 va nhiéu luu lugng.

- Céch thirc mé nhiéu tac dong dén qua trinh, nghia 14 phai biét duwoc mé hinh toan
hoc ctia nd, diéu nay sé& gitp bo diéu khién thiét 1ap nén thuét toan diéu khién dé khir
duoc nhiéu nay.
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Hé théng Feedforward khir duoc tac dong ctia nhiu anh hudéng dén qué trinh,
nhung khong phai tit ca cac qué trinh co thé ap dung k¥ thuat diéu khién Feedforward
duoc. Néu khong c6 dugc hai théng tin trén thi k§ thuat diéu khién Feedforward sé
khong co tac dung.

B diéu khién gi6 duoc thiét ké lam hé thong diéu khién feedforward cho hé thong
diéu khién 4p suat budng d6t. Khi tai ting hay giam s& lam luong nhién liéu yéu cau
tang giam tuong ung. Lugng nhién liéu thay doi doi hoi luu luong gi6 thay doi theo dé
cung cip di Oz d6t chay nhién liéu. Luu lugng gi6 cap vao phai dam bao nhitng yéu cau
sau:

> Cung cap du O> dé ddt chay nhién li¢u.

> DPam bao hiéu suit chay cta 16 va 6n dinh qua trinh chay, cung cip luong
0, vira du theo hé sb khong khi thtra nhat dinh va phan bd ap suét theo mot luat phan
bo.

a. Nguyén Iy 1am viéc ciia hé thong gio:
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Hinh 2.6: So dé ciu tric vin hanh hé thong gié cdp
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Viéc cung cap gid cho qua trinh chay duoc thuc hién thong qua 2 quat gid chinh (FD1,
FD2). Gi6 ngoai troi ¢6 nhiét do theo mua khoang tir 10°C — 40°C duoc hut boi quat
gié FD. Luu luong gi6 ¢ thé duoc diéu chinh boi d6 md canh hudng hoic toc do
quat. Gi6 sau quat dugc chia l[am 2 phén, mdt luong gid 16n s€ qua b gia nhi¢t khong
khi, phan con lai s& duoc din dén may nghién lam thanh phan cung cip gi6 lanh cho
may nghién, diéu chinh nhiét d6 ra ctia may nghién.

Gi6 sau khi di qua bo gia nhiét khong khi kiéu dng s& ting nhiét do 1én 468°C. Gid
sau khi dugc gia nhiét lai chia thanh 2 phan: cung cip dén 8 voi dbt phu va cung cap toi
cac quat gié nong so cap (PA16, PA17, PA26, PA27), t6i cac duong dan gio cap 2 di
vao cac voi dot, tdi cac may nghién, t6i cac may nén khi ctia hé thdng van chuyén than
bot n@)ng do cao.

b. Hé thong diéu khién gié vio 10
> Pai heong diéu khién: Dong luu thong gio vao va khéi chay.
> Poi tiwgng diéu khién: Toc 6 quat FD va van canh hudng (damper) luu luong gid.
> Gid tri dau vao: Luong nhién li¢u, luu lugng gid
Céc bd diéu khién c6 trong hé thong:

10HLB90DF901: Mach vong diéu khién luu luong gié vao

10HLB10DG002, 10HLB20DG002: Mach vong diéu khién vi tri canh huéng

damper

10HLB90DG901: Piéu khién vi tri dd md damper trudc quat

10HLB10DS001, 10HLB20DS001: Diéu khién téc d6 quat gio

- 10HNA90DQ901, 10HNA90DQ902: Piéu khién ndng d6 Oxi, CO trong khoi.

Céac b diéu khién co trong hé théng:

- 10HNA90DQ901, 10HNA90DQ902: Piéu chinh luu lugng gi6 theo luu lugng
02 va CO trong khoi.

10HLB90DF901: Piéu khién luu lugng gié vao
10HLB10DG002, 10HLB20DG002 Hé théng diéu khién damper gio.

10HLB10DS001, 10HLB20DS001: Piéu khién téc d6 quat gio.

10HBK 10DP001, I0HNA90DG901 Diéu khién damper khoi ra
Céc bd diéu khién c6 trong hé thong:
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- 10HNA90DQ901, 10HNA90DQ902: Mach vong diéu chinh luu lugng gi6 theo

luu Ivgng O2 va CO trong khoi.

10HLB90DF901: Mach vong diéu khién luu luong gié vao

10HLB10DS001, 10HLB20DS001: Piéu khién téc do quat gio.

10HLB10DG002, 10HLB20DG002 Hé théng diéu khién damper gio.

10HBK 10DP001, I0HNA90DG901 Diéu khién damper dau gi6 ra (khoi)

e Mach vong diéu chinh luu lwong gié theo ndng d9 02 va CO trong khoi

Nong dd Oxi trong khoi duge do bang cadc cam bién va lay gia tri Min gitra cac

cam bién di vao by diéu khién ndng dd oxi, gia tri dat cho bd di€u khién Oxi dugc dit

bang tay hodc dwa trén tin hi¢u tir bo diéu khién chinh 16 hoi. Nong do CO trong khoi

lai duoc lay gia tri 1on
nhat giita cac gi tri do dé
dua vao bd diéu khién
CO, gia tri dat cua néng
do CO dugc dat theo quy
trinh cong nghé.

Piu ra cua 2 bod
diéu khién Oxi va CO tac
dong tuong hd voi nhau
theo ti 1& di. Pong thoi
dau ra cua bo diéu khién
Oxi, cung voi céac tin
hiéu tir hé sé khong khi
thira, cong suat to may,
luu lugng than, dau duoc
di vao bd nhan va sau do
dugc g t6i bo diéu
khién luu luong gié vao
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e Ciu tric hé thong diéu khién damper gié
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Hinh 2.8: Ciu tric h¢ thong diéu khién damper gi6
Bo diéu khién luu luong gié vao 160 10HLB9ODF901 l4y tin hiéu 16n nhét tir bd
tong hop nong do Oxi, CO va switch cai dat gia tri luu lugng khong khi cép, 1dy tin hiéu
am tir bo tong luu luong gid vao 10.
DPau ra cia bo diéu khién va gia tri dat can bfmg di vao cac bo trir va b nhan dé
dam bao tin hi¢u di dén cac bo diéu khién vi tri canh huéng 10HLB10DG002,
10HLB20DG002 1a bang nhau.

e Céu tric diéu khién quat gio
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RATIO FACTOR FROM PAGE 9
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FUNCTION DIAGRAM
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Hinh 2.9: So dd céu tric diéu chinh quat gié
Pau vao cua bd diéu khién vi tri md canh huéng damper gan véi quat
10HLB90DG901 14y tin hiéu dwong tir sensor phan hdi vi tri va tin hiéu am tir gi tri
dit, dau ra ctia bo diéu khién gui toi bo diéu khién tée d6 quat gio.
c. Heé thong diéu khién ap suat budng lira theo luong khoi:
> Pai luong diéu khién: Luu luong khoi thoat ra va luu luong gié cip vao dé ap
suat am (chan khong budng d6t) luon giit ¢d dinh trong 10.
> Déi twong diéu khién: Toc do quat ID va van canh hudng (damper) diéu chinh
lru lwong khéi va phdi hop véi quat gié FD.
> Gia tri dau vao: Ap suat budng ddt, luu luong gi6 cap vao.
Thiét bi diéu khién trong hé thong:
- 10HNC27DG002, 10HNC17DG002: Bo diéu chinh vi tri van canh hudng quat
khoi 17 va 27
- 10HNC27DS001, 10HNC17DS001: Bo diéu chinh téc d6 quat khoi 17 va quat
27
- 10HBK 10DP001: B diéu khién Damper dau vao quat khoi
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- 10HNC90DG901: B diéu chinh tdc d6 quat hat khoi
Mach vong diéu khién damper dau gio ra (khoi)
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s %)
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INDUCED DRAFT FAN 17 10HNC17€B
PN AN
) FURNACE PRESS. MASTER CONTROL
CONTROL ACTATOR
CONTRLS X PAK 12 FUNCTION DIAGRAM 10HBK100P001
Page 10 of 15 Rev.0

Hinh 2.10: So' dd ciu tric hé théng diéu khién damper khoi

Luu luong khoi thoat duge didu chinh béi d6 mé ctia Damper diéu khién tai dau
vao clia quat khoi, 6 md nay nham muc dich diéu khién ap suat budng lira tai phan trén
ctia budng d6t.

Bo diéu khién Damper dau vao quat kh6i 10HBK10DP0O1: tin hidu dau vao
duoc 14y tir sensor do 4p lyc budng dét 10HBK10CP001,002 va tin hiéu dat W. Tin
hiéu bao trudc (feedforward) duoc lay tir 4 transmitter do luu lwong gié vao budng
d6t 10HLA15CF901, I0HLA28CF901, 10HLA55CF901, 10HLA18CF901. Bo diéu
chinh nay co6 hé sb ti 18 & ché d6 van hanh binh thuong 1a 0,5 (sau khi quat gié cép 2

van hanh)
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Bo diéu khién toc do quat khoi 10HNA9ODG901 bang cach diéu chinh khép nbi
thuy luc gitta dong co va quat khoéi véi tin hiéu dau vao 12 do mé cua Damper trudc quat
khoi va diém dat 1a 70%, hé s6 ti 1¢ 14 0,5 & ché d van hanh binh thudng.

Hai bo diéu chinh nay duoc dwa vao va ngit ra dong thoi.

Tin hiéu do tir cic sensor ap suat tai budng ltra duoc Iy gia tri trung binh hodc gia
tri cia mot trong hai (néu tin hi€u con lai bi su cé) duogc dua phan hdi vé bd diéu khién
PI. Gia tri dat cua hé théng c6 thé do nguoi van hanh thiét 1ap hodc dugc dat theo thong
s6 hoat dong cuia hé thong. Ap suit budng ltra ciia Cong ty la:

Psp = -3 mmH>20

Gi4 tri dau ra caa bo diéu khién ap suét PI duoc cong thém gia tri feedforward tur
b diéu khién luu luong gié cip vao budng ddt.

Tin hiéu nay duoc lam gia tri dat cho b diéu khién goc md van diéu tiét quat
khoi.

Bo diéu khién Damper st dung quy luat ty 1& (P). Tin hiéu ra cta bo diéu khién

dua vao co cau truyén dong dé dong mé van.

10HNC27DS001
10HNC17DS001

SCALE TO 0-100%

SCALE TO 0-100%, . AUT TO 10MNC27DG002
MAN TO 10MNC270G002
AUT FROM 10HNC270G002
AUT TO 10HNC17DG002 MAN FROM 10MNC270G002

ID FAN 27
TOHNCZ7ANCO!

INDUCED DRAFT FAN 17 10HNC17EB
FURNACE Psub CONTROL  10HNC90DGS01
FUNCTION DIAGRAM

Page 12 of 15 Rev.0

Hinh 2.11: So' d6 ciu triic hé théng diéu khién téc dé quat gié
Sensor vi tri van truyén tin hiéu sai léch tré lai bo diéu khién dé tiép tuc diéu chinh
gbc van.
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Gia tri dat cho goc mo van 1a 70% & gia tri tai dinh muec.

Khi gia tri phan hdi géc mo van 16n hon 70% thi hé théng s& tac dong tin hiéu
diéu khién toi hé théng khdp nbi thiy luc, diéu chinh dé ting toc do quay cua quat 1am
tang luu lugng khoi thoat, lic nay ap suat budng lira s& giam, bo dicu khién lai diéu
chinh giam goéc md van theo luu luong khoi thodt ra dé ting 4p suat budng ddt toi gia

tri dinh murc.
2.4 THIET BI SU DUNG TRONG HE THONG PIEU KHIEN
2.4.1 Van diéu tiét (Damper)

Pong co diéu khién van giéo Dampe diéu tiét, diéu khién viéc mé cira va dong
cira ctia mot van diéu tiét (van gid). Viéc mé van gié cho phép khong khi tir bén
ngoai mot budng ltra dé khong khi di vao, dé 1am mat bén trong budng lira, hodc né
c6 thé dong van gi6 lai dé chira khong khi bén trong. DPong co dicu khién van gio
Dampe duoc cac nha san xuat thiét ké véi ca diéu khién bang dién va khi nén. Dong
co diéu khién van gi6 dugc thuc hién theo dang 16 xo phan hoi, quay va cac bién thé
tuyén tinh. Loai dong co diéu khién van g10 duogc st dung phu thude vao loai va cau
hinh ctia hé théng

Néu nhiét d6 bén ngoai la phu hop, thi viéc tan dung khong khi bén ngoai s€
g6p phan cai thién chi phi-hiéu qua va 1am giam ap lyc 1én hé théng co khi tong thé.
Khong khi ma dugc lam mat trong hé théng s& di vao budng lira, va cac dong co
diéu khién van gi6 ciing c6 thé day khong khi nong ra ngoai khi ma khong khi bén
trong duoc lam mat. Ngoai ra, cac thiét ké hé thong nay ciling ngy cang quan tim
t6i thiét ké hé thong an toan chin ltra hut khoi, do d6 da sir dung va lap dit nhiéu
dong co van chan Itra hut khoi.

Luu luong gid vao dong vai trd quan trong trong viéc dam bao sy bién doi tir
nhién liéu thanh nhiét ning theo yéu cau. Pai lugng can diéu khién 13 luu lugng gi6
vao va khoi ra, dé thuc hién hé thdng thudng diéu chinh téc d6 quat va van diéu tiét
(damper) diéu chinh luu lugng gié va khoi.

2.4.2 Quat ly tam

Khi diéu khién van canh hudng thong thuong tdc do quat duoc giit 12 hang sb.
Gia sir 10 hoat dong day tai (100%), luu luong gio can thiét 1a 60.000 cfim, cong suat
quat la 87 ma lyc, tde do quat la 1160 vong/phut. Khi tai 16 gidm di 17%, luu lugng
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gi6 can thiét 13 50.000 cfm (1.415,8 nrVphut) ma téc do quat van giit nguyén, thi
cong suat quat lac nay 1a xap xi 85 ma lyc, cong suét chi giam di khoang 2,3%. Mit
khéc, néu diéu khién giam tc do quat xudng con 960 vong/phut va giit nguyén do
mé& canh hudng thi cong suat quat lac nay chi cin 48 ma luc. Nhu vay véi clng
luong tai giam di, thi cong suat néu diéu khién luu luong gid bang diéu khién tdc
do quat s€ tiét kiém duoc 45%. RS rang, phuong phap diéu khién luu lugng gi6 vao
béng diéu khién téc do quat hut rat co loi vé mat nang lugng. Quan h¢ gitra luu
luong gid va cong suat quat 1a nhirng dudng cong duoc biéu dién trén

Mot sd quy luat lién quan tdi téc d6 quat:

m Luu luong gi6 ti 1& véi tbe d6 quat

m Ap suét luong gio ti 1€ voi binh phuong tdc do quat.

m Cong suét quat gio yéu cau ti 1é v6i 1ap phuong tdc do quat.

biéu khién tdc do quat gid co thé t6i wu hoa cong suét yéu cau cta quat, hiéu
suét lam viéc cua quat s cao hon.

Tuy nhién, khi tdc do quat giam xuéng con 1/3 tdc do dinh mure thi ap luc quat
tao ra dé hut gio lai giam rat nhanh. Diéu nay mic di khong anh huong téi ¢ chinh
xac tbc do nhung lai 1am anh huong t6i dong luc hoc diéu khién dong khi dan t6i
luu luong khi giam nhanh, khong dap (mg duoc yéu cau Oxy ciia qua trinh chay. Vi
vay, toc 4o quat hat duogc thiét ké voi pham vi diéu chinh chi 1a 2:1, tbc d6 ludén
duoc giit 16n hon 50% téc do dinh muc. Nhu vy, diéu khién dong luu lugng gi6
vao bang diéu chinh téc d6 quat rat hiéu qua vé mat kinh té nhung pham vi diéu
khién hep, néu hoat ddng ngoai pham vi (lidu khién thi khong dam bao yéu céu ky

thuat. Khi d6 phai khac phuc bang cach phdi hop cing véi diéu khién d6 mé van.
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Hinh 2.12: Dic tinh dwong cong ciia toc dp quat
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Pé dam bao dugc sy luu thong khoi gié can thiét trong diéu khién quat gié can
cht y nhitng quy tic sau:

m Hoat dong cua quat & tbc d6 thap nhat phai phi hop vai yéu cau diéu khién.

m Diéu khién cic van hoat dong cang m& gan nhau cang tot trong hé thong nhiéu
van.

Tuy nhién van diéu khién téc d6 quat 1a phirc tap honn rat nhiéu so voi diéu
khién vi tri canh hudng ctia quat. Cac 10 hoi céng suat trung binh va 16n véi cac yéu
cau diéu khién cao hién nay déu két hop dong thoi ca didu chinh tbc do quat va didu

chinh vi tri van cdnh huéng

2.5 KET LUAN:

Nhu vy qua tim hiéu vé hé théng diéu khién ap suit trong budng lira nha
may nhiét dién Udng Bi. Luin vin cé mjt s6 két luan nhw sau:

1. Chirc nang vong diéu khién: Cac vong diéu khién s& duy tri ap suat chay trong
gi01 han lam vi¢c. Trong thuc té, nha may st dung diéu khién ca van va quat gio,
tuy nhién hé thong diéu khién 2 cép van va quat rat phic tap can nhiéu thoi gian dé
tinh toan céac yéu té tac dong nén pham vi luan van chi diéu khién géc mé van cdanh
hwéng va cong suit quat duoc dit & 50% cong suat dinh mue.

2. Phuong phap van hanh: Khi chay dugc hut tir dinh cta 10 va di qua b phéan
qué nhiét trude khi di téi duong dan khoi cia 10 hoi. Khoi chay tiép tuc duoc tai két
hop trudc khi di téi khau loc bui tinh dién rdi dugc x4 ra ngoai qua ong khoi.

3. Tinh chét vong diéu khién: Vong diéu khién ap suat chan khong budng dbt 1a
vong diéu khién tac dong nhanh va két hop voi vong diéu khién luu luong gi6 tao
ra tin hiéu bu bu trude (feedforward) theo lwong gié. Vong diéu khién phai giir cho
ap suat nhanh chong quay vé gia tri am 6n dinh trude khi thay d6i qua nhiéu. Tin
hiéu bu luu luong giod tao ra duoc bo didu khién c6 thé giam gia tri khuéch dai va
tich phan do vay dé giam duoc anh hudng cua nhiéu.

Dinh hwong nghién civu: T két qua phan tich ¢ chuong 2, trong chuong 3 s&

thuc hién cac ndi dung chinh nhu sau:
- Tinh toan thong s6 hé didu khién ap suat budng Itra, gi, khoi 16 hoi nha may

nhiét di¢n Uong Bi.
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Mo hinh ho, mé phong va dénh gia chat luong hé théng diéu khién ap suit budng
Ira nha may dién Uong Bi.
Ap dung diéu khién mo ning cao chit lwong diéu khién ap suit budng lira 10 hoi

nha may di¢n Udng Bi.
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CHUONG 3: NANG CAO CHAT LUQNG PIEU KHIEN AP SUAT BUONG
LUA LO HOI CONG TY NHIET PIEN UONG BI.

Diéu khién luu luong khoi co vai tro hét strc quan trong trong viéc duy tri ap
sudt 4m cta budng ddt. Pau vao 10 1a luong gi6 tir quat hat gié (FD), dugce dua vao
dé tao Oz cho qua trinh chay trong 10. Khoi duoc dua ra khoi 10 nhd quat hat ID dya
trén nguyén tic ludn duy tri ap suat am cta budng dét, diéu d6 dé dam bao cho su
chay cua nhién li€u va an toan cho nguoi va thiét bi, déng thoi tao ra ngon lra ¢é
hinh W véi dinh ngon lira téa nhiét 1én nhat qua d6 s& tang hiéu suat 10.

3.1.Céu triic diéu khién ap suit budng lira cong ty nhiét dién Udng Bi
Tir so do diéu khién theo cong nghé ctia nha may & chuong 2, ta xay dung duoc

so do hé thong diéu khién 4p suat budng Itra nhu sau:

SENSOR
AP SUAT

SENSOR

VITRI
Ppy Gen LUV LUONG
Py -|  BOK | BOKVITRI DAMPER Korm
APSUAT |—{)—»-| DAMPER QUATKHOI =
BUONG LUA | 4 KHOI A
Len LUU LUONG
GIOVAOLO
BDK VI TRI
+ RBDK DAMPER DAMPER )
®» LUULUONG ’ Gi6 QUATGIO .
GIO VAO &
AP SUAT
- LPH BUONG LUA
Gpy

SENSOR
VITRI

SENSOR
LUU LUQNG GIO

Hinh 3.1: So d6 hé thong diéu khién dp sudt buong liva

Ap suit 10 duoc diéu chinh dé 6n dinh quanh gia tri dit (-3mmH,0), tin hiéu ap
suét thue do duoc trong 10 14 tin hiéu phan hoi vé dé so sanh véi gia tri ap sut dit.
Khi c6 sai léch so véi gia tri dit, tin hiéu sai 1éch nay duoc dua vao bo diéu khién
dung luat diéu khién vi tri Damper khéi. Pau ra bo diéu khién s& di diéu khién canh
hudng quat hut khoi dé diéu chinh luu lugng khoi thoat ra, dua ap sudt vé gia tri dat.
Trong chién lugc diéu khién st dung mach vong don rat kho dé diéu chinh dé dat
duoc ap sut 6n dinh khi tai thay doi.

Nhu d3 phan tich thi 4p suat chan khong budng d6t duge diéu chinh nho huu
luong khoi thoat ra twong tng véi luu luong gié vao. Nhu vay diéu khién quat hut
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c6 lién quan mat thiét v6i diéu khién quat dé dam bao chan khong budng d6t. Khi
tai 1o thay ddi thi tin hiéu yéu cau thay d6i luu luong gi6 twong tng diéu khién truc
tiép quat gio6 FD, luu luong gi6 cdp vao dap tng nhu ciu tai. Su thay d6i luu lugng
gi6 vao dong vai trdo nhu mot tin hiéu nhiéu déi voi hé thdng diéu khién quat ID. Dé
ap suat chan khong budng d6t khong ddi khi phu tai thay doi thi can co tin hiéu bu
trude luu lugng gio (feedforward — Lpn) cho bd diéu khién quat ID. So dd céu tric
hé diéu khién bién dién nhu trén hinh 3.1. Trong phwong phéap nay cac thoi gian tré
gitra diéu khién quat gi6 va quat hat khoi s& bi loai bo. Chinh vi thé, chat luong diéu
khién ctia mach vong diéu khién bu luu luong gié tot hon nhiéu, 4p suat giit 6n dinh
hon so v&i diéu khién sir dung mach vong don.

Trong thwe té, nha mdy sit dung diéu khién cd van va quat gio, tuy nhién hé
théng diéu khién 2 cdp van va quat rét phirc tap can nhiéu thoi gian dé tinh todn
cdc yéu té tac dpng nén pham vi lugn vin chi diéu khién ¢ cép 1 la diéu khién géc

mé van canh hwong va cong suit quat dwoc dit & 50% cong sudt dinh mikc

Tir so d6 da xay dung dwoc nhu trén, ta s& xac dinh ham truyén timg phan tir

7
trong h¢ thong
w12
SENSOR AP SUAT
wi3
SENSOR VI TRI
[Pru
Gr LUULUONG
Pyt - w2 w3 KHOIRA
_’@’@" BOKDAMPER || TRUYENDONG W4 .
[BOK AP SUAT + KHOI DIEN DAMPER KHOI
Loy
+ W5 W6
@k LuuLuovef &> sk pavess W8 i W9‘
- G0 - | o DON DAMPER GIO BUONG LA
APSUAT
BUONG LA
Lpy G
W10 LUULUONG
SENSOR VI TRI GIOVAOLO
Wil

SENSOR LUU
LUGNG GIO

Hinh 3.2: So' d6 ciu triic hé thong diéu khién dp sudt buong lira
3.2. Ham truyén céc thanh phan ciia hé théng
3.2.1. Thiét bi chip hanh
Heé thong khoéi va gié déu co cac thiét bi chip hanh 13 Van diéu tiét trudc quat ly tim
a. Cu tric

Co cau chap hanh van chap hanh c6 so d6 cau tric nhu sau:
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Thiét bi chap hanh

Dau ra ctia bo Co cau Phan tu Bién can
diéu khién “lchaphanh | = diéukhién| | = dicu khién

Hinh 3.3: Ciu triic thiét bi chip hanh

Piéu khién bing tay

Tréi Phai L
R Diéu khién canh
Quay phai X , hudng van
Tinhigy 5 » Didu khién dong co Bong co va co cdu - L .
dat -l chuyén doi
\ Quay trai
Phan héi vi tri canh huéng van
F(x) =

Hinh 3.4: So d6 khéi diéu khién canh hwéng van
Co ciu truyén dong cua van 12 mdt dong co mot chiéu véi cong suét 57,6VA va
dién ap vao 1a 24V, c6 thé diéu khién bang tay hodc bang tin hiéu dién ap diéu khién tir

0+10 V tir bo diéu khién.

Udk | Truyén dong Téc @6 Co ciu Van toc Luu lugng khoi
—P oA : L 2 Rg > Van b
dién chuyén doi

Luu lugng gi6
Hinh 3.5: So’ do khéi diéu khién ciia Damper
b. Khau truyén dong dién W3, W7
La mot dong co ¢6 dao chiéu vai tin hiéu dau vao 1a dién ap diéu khién, dau ra la
tbc d6 quay
Khau truyén dong dién ctia ca van quat khoi va van quat khoi 13 giéng nhau
Ham truyén c6 dang:

KTpp

Wrpp(s) = TyTys2+Tys+1

(3.1)
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Gidi thich:
krpp 13 hé s6 khuéch dai cua dong co

Awmax _ 1000/60

kTDD = m = T = 1,67
(3.2)
T) 12 hang s6 dién tir:
L 1
T, =Ty = == o0 = 0,001 (3.3)
T2 12 hang s6 dién co
R,  1000.1,8.107°
T=Te= o= oz = 003
3.4
Khau truyén dong dién:
W _ 1,67
™D ™ 310552 4+ 0,035 + 1
(3.5)

Vi tich cia T1T2 << 0 nén ta xap xi khau truyén dong dién vé khau quan tinh bac
nhit nhu cong thuc (3.6):

(3.6)

1,67

Wron(s) = 5035 + 1

e Co ciu chuyén doi
Do tin hi¢u vao cta van la van géc ma tin hi¢u ra cua khau truyén dong dién lai 1a
tbc d6 quay truc nén s& c6 co ciu chuyén doi v6i ham truyén 1a 1 khau tich phan
1
Wea(s) = 3 (3.7)

1,67 1
s

W5(s) * Weq = Wy (s) * Weq = Wrpp(s). Wea(s) = 003s 11"

(3.8)

¢. Ham truyén dat cia van diéu khién
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Van duoc dinh tinh tot thi quan h¢ gitra luu lugng khoi ra va dd mé van c6 thé coi
13 tuyén tinh. Van diéu khién c6 thé coi 1 1 khau quan tinh bac mot c6 ham truyén gan
ding nhu sau:

Ky
1+Tys

Gy(s) = (3.9)

Trong do:

Kv 13 hé sb khuéch dai van

Tv 14 thoi gian tré ctia van diéu khién

e Van gio:

Khi van mo tir 5+80% thi luu luong gid qua van thay doi tir 0+12 (kg/s) khoang thoi

gian m& van la 10s. Suy ra hé so truyén lién hé gitt luu lugng van va do mé van la:

_ Qmax _ 12 kg/s
Ky = o van = 505 ~ 016 [%da mé'] (3.10)
Thoi gian tré cta van:
Tvzing, =§=2(s) (3.11)

Ham truyén ctia van gio diéu khién gio:
0,16
1+2s

W8 = ann gio (S) = (3.12)
e Van khoi
Khi van mo tir 5+70% thi luu luong gid qua van thay doi tir 012 (kg/s) khoang thoi

gian m& van la 10s. Suy ra hé so truyén lién hé gitt luu lugng van va do mé van la:

_ Qmax _ 12 kg/s
K, = A%van  70-5 0,18 [%a@ m@] (3.13)
Thoi gian tré ctia van:
T, =§Tmf, =§= 2 (s) (3.14)

Ham truyén cta van gi6 diéu khién khoi:

0,18
1+2s

Wy = Wyan knsi(s) = (3.15)

3.2.2. Budng lira
Déi véi cac d6i tugng khong co kha nang tu can bang thi ham truyén c6 dang

gan diing:
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Kpr.e™*S

Wae(s) =

14Tps
Trong do6:

Ky 13 hé s6 khuéch dai budng d6t cua 10

Toi: hing s6 thoi gian budng ddt cua 16

T=8(s);

(3.16)

Thoi gian tré cia 10 12 Twg = 1208 => Tot = = Ty, = 24

_ Ap sudt budng ltra

== - _0015

T Luu lwong gié vao 1o 200
Ham truyén buong lira theo ap suat:

—0.015.e78S

Wy = Wy, (s) = Ti0a

3.2.3 Thiét bi do

a. Cau trac

(3.17)

(3.18)

Nhiém vu thiét bi do 1a do luong cac thong sé cong nghé cia cac thiét bi

cong ngh¢ va tin hiéu dau ra 1a tin hi¢u dugc chuan hoa.

Sensor .
Transmitter
Thiét bi do
B0 chuyén
Dai lugng dg > Cam bién o ddido Tin hi¢u do
PV.x chuén PM.y
/
Transduce Ly Chisb Indicator

Hinh 3.6: Céu triic co bén ciia thiét bi do trong hé diéu khién

b. Dac tinh dong

MAX (+)

+10 mA
-10v

-10 mA
-10Vv

MIN (-)

20mA

4 mA

Hinh 3.7: Pdc tinh dpng ciia ham truyén cam bién
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Dic tinh cua cac khau cam bién 1a su bién dbi tuyén tinh gitra tin hiéu dau vao va
tin hiéu dau ra

¢. Cam bién ap suit

Pau vao 14 tin hiéu do 4p suét tir budng lira, dau ra 13 tin hiéu dong dién 4-20mA

Véi ap suét buéng Itra dat 1a -3 mmH>0O => s€ dugc dat 1a mic 0

Khi ap suét tang dén +125 mmH->O so v6i muc 0 thi tin hidu ra 1a 4 mA

Khi ap suét giam dén -125 mmH,O so véi mirc 0 thi tin hiéu ra 1a 20mA

Khau phan hdi cam bién 4p suat 13 1 khau khuéch dai voi hé s6 khuéch dai K
duoc xac dinh nhu sau:

W12 = Kp = — = 0,04

T APpax 250 mmH,0

(3.19)

_ Alypgx _ 10 mA ]

Almax = 10 mA 13 dong dau ra 16n nhét ciia cam bién

APpmax = 250 mmH,O 14 4p suét 16n nhit ctua cam bién do

d. Cam bién vi tri damper gio

Tin hiéu dau vao la gdc mo van, dau ra 1a tin hi¢u dong dién mot chiéu 4+20mA.
Khi Iuu lugng gié vao bang 0 thi khong c6 tin hi¢u dong dién ra. Nén cam bién vi

tri damper gi6 1a mot khau ti 1¢:

Wi = K,z = —amax_ 16 _ g9 [—] (3.20)

gi6 Avanmax 80
Almax = 16 mA 13 dong dau ra 16n nhét ciia cam bién
Avanmax = 80 % la gbc mé van ctia cam bién luu luong gi6
e. Cam bién vi tri damper khoi:
Tin hiéu dau vao 1a 46 mé van, diu ra 1 tin hiéu dong dién mot chiéu 4+20mA.

Almax 16 A
Wis = Kppe; = —max — 26— 928 [’"7] (3.21)

Manmayx 7
Almax =16 mA 14 dong dau ra 16n nhit ctia cam bién
Avanmax = 70% 1a géc m& van 16n nhit ciia cam bién luu lugng khoi
f. Cam bién lwu lwong gio6:

Tin hiéu vao 1a lvu luong gi6 10, dau ra 14 tin hiéu dong dién 1 chidu 4-20mA

Amax 16 A
Wio = Kluuluonggio = ACmar =200 0,08 [TT] (3.22)

Almax = 16 mA 1a dong dau ra 16n nhat ctia cam bién
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AQumax = 200 kg/s 1a goc md van 16n nhit ciia cam bién luu lugng khoi

3.3.Tinh toan thong s6 bd diéu khién:

3.3.1 Cau tric cac mach vong diéu khién:

-

Luu luong khoi

Sensor khoi

Ku Luu luong gié
1.67 0.18
L @a @a e . - )
K- r
Glatr dat BDK BOK  picakknoi Trans! DAMPERKMW“-""“ Tong
apsuat vitri
damper khoi
1.67 0.16 -0015
-)+ m* b **’m*—’@
BOK(I6 | BDK Dicdkgo Trans |DAMPERgio| Buongdot Tret Ap suat
vitri
damper gio
02
Senser gio
feed forward 008 L

Sensor luu luong

d
|

Hinh 3.8: So do cdu tritc cdc mach vong diéu khién

Sau khi c¢6 cac thong sb cua céc thiét bi trong so d6 cau tric cua hé théng. Tac gia
da st dung tiéu chuén t6i wu mo dun dé tim ra céu truc, thong sb bd diéu khién. Sir dung
mo phan mém Matlab/Simunk dé mé phong hiéu chinh hé thong tim ra thong sd chinh
xac cua cac bo diéu khién.

Déi v6i vong tac dong nhanh nhu luu luong, ap sudt, yéu cau bo diéu khién c6 do
nhay thép, tac dong diéu khién nhanh cin c6 hé s khuéch dai cao, thanh phén tich phan
16n. Giam h¢ s6 khuéch dai dé hé thong 6n dinh, ting hé s6 khuéch dai dé tang d¢ nhay
cta hé thong. Gidm thoi gian tich phan dé ting toc d¢ dap tmg ciia bo diéu khién

Vi hé théng 6 b diéu khién don trude (feedforward) nén hé sb khéch dai cta sé&
duoc tinh bang:

Luu lugng gid: 200kg/s

Luu luong khoi :220kg/s

AQkhsigis _ g 22 — 0.08 (3.23)

K =0,9. -
A Q khoi 220
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3.3.2 Thong s6 bd diéu khién mach vong diéu khién vi tri van (damper) bang
ph?m mém Matlab

1. By diéu khién vi tri damper gié:

1.67

P(s) [ Go3s+1

v

W | -

BDK b/c dk gio Trans I
vi tri
damper gié

0.2 |«

Hinh 3.9: Ciu tric diéu khién vi tri damper gié

Ap dung tiéu chuén t61 vu mo dun, ta c6 ham truyén cua hé thong kin dé tim ra cau

truc cua bd di€u khién vi tri damper gio:

- Déi twong diéu khién: Sy;(s) = % (3.24)
\ ~ e . _ 1 __ P(s$)Syi
- Ham mo dul t0i wvu: Fry(s) = o = TP (3.25)
- Chon 16 =0,03 (s)
- Ham truyén b diéu khién:
P(S) - Fry (14+s0.03)s — 49’9 (3_26)

(1-F1y.)Soi - 1,67%0,2%2%0.03*s(1+0,03s)

= Bo diéu khién vi tri van gi6 1a khau khuéch dai

2. B§ diéu khién vi tri damper khéi:

1
|

Sensor khoi
1.67 1
" P(S) " Goas+1 5

BDK  p/c dk khoi Transi
vi tri
damper khoi

Hinh 3.10: Céu tric diéu khién vi tri damper khoi
Ap dung tiéu chuan t6i vu md dun va l1a twong ty nhu trén tim ra cAu tric, thong $6
ctia b diéu khién vi tri damper khoi:
- Ham truyén bd diéu khién:
(1+s50.03)s

__ Fru _ —
P(s) = (1-Fry)Sei  1,67%0,228%2%0.03%s(140,03s) 43,772 (3.27)
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= Bo diéu khién vi tri van khoi 1a khau khuéch dai.

3.3.3 Tinh todn thong s6 b diéu khién lwu lrong gi6:

1.67 1 | 0l16
é—»Pl(s) " P(S) ™ Goms+1 [ 5 Z+l | |
DK gio BPK PDicdkgio Trans | DAMPER gio

van gi6

0.2

Senser gio

o k
]

Sensor luu luong

Hinh 3.11: Céu tricc diéu khién lwu lwong gié vao 1o
- Mach vong diéu khién vi tri van gié s& duoc thay bang ham tdi vu mé dun:

1 1
T 142744272p2  1+2%0,035+2%0,03252

Fry (3.28)

Do 272 nho nén co thé bo qua dé don gian.

Vay ham truyén mach vong diéu khién vi tri van gio (damper) sé la:
1

F. =
TU ™ 1+0,06s

(3.29)

Ap dung tiéu chuan tdi uvu md dun va 1a tuong ty nhu trén tim ra thong sb cua bod

diéu khién gio:

_ 1 _ PI(S)So;
~Fry(s) = 1427,4+272p2  1+PI(5)So; (3.30)
X Y A ] _ 0,16%0,08
- Boi tugng diéu khién: sy;(s) = 170065 (15255) (3.31)
- Chon 16 = 0,06 (s)
- Ham truyén bd diéu khién luong gio:
PI(s) = Fru  _ (140,065)(1+2.8%s) 142.8%s (3.32)

(1-Fry)Soi  0,16%0,08+2¢0.06+5(14+0,065)  0,16%0,08+2+0.06%S
B diéu khién lugng gi6 1 khau PI. Str dung phidn mém Matlab mé phong va
hiéu chinh tim dugc thong s6 bo diéu khién nhu sau:
Kp=24.935
Ki=14.26
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3.3.4 So db cau tric diéu khién ap suit budng lira

Ku1
)} Pl(s) 1 1
3 1 22—?1 1 -0015
ol 2 " el [
BDK 2 LUU LUONG GIO
ap suat2 DK VAN KHOI VAN KHOI Buongdott  Tre
FEED FORWARD

4|
|

Cam bien ap suat2

Hinh 3.12: So do mé phong hé diéu khién dp sudt buong liva 16 hoi
Bo diéu khién 4p suat dugc lya chon 13 PI. Sir dung phan mém Matlab mé phong
va tinh toan tim dugc thong s6 b diéu khién nhu sau:
Kp=12.76
Ki=0.9

3.4. M6 phong danh gia cac thong sb
3.4.1 Két qua mé phong hé diéu khién ap suit budng lira:
Do thi dic tinh cta hé théng vOi:
- Ap suét dat 1a -3 mmH0;
- Luu lugng gi6 1a Q =200 kg/s;
- Luu luvgng khoéi 1a Q =220 kg/s

e Luu lugng gio:
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{ 4] 50 SANH LUU LUONG GIO
File Tools View Simulation Heip

o e@r® %- a-E-[Fa-
¥ m

l | ‘, @ ' 5| —sxuuimwesnl
| DO TI‘H LUU LUONG GIO BOK UONG GIO P |
;200
= ;'5 |
=
g
7
0. v |
(=]}
’;
g
&
i -—
‘ Thoi gian (s)
o ‘ Sample based  T=300.000

Hinh 3.13: Luu lwong gio vao lo
Nhén xét:
Luu lugng gi6 vao dat gid tri xac 1ap Q =200 kg/s vdi thoi gian xac lap
T = 170s do qua diéu chinh & rat nho.

Luu lwgng khéi:

| & 50 SANH LUU LUONG KHOI > u] x
File Tools View Simulation Help »
!®~ SOrP® - a-H- F@-
| [ E—
faso— = - AMPER Khol P
PO THI LUU LUCGNG KHOI
g |
=
g
-]
=
(=]}
x|
~~
=
EE
W
s
Thoi gian (s)
|
; ® = ® P = 0
Time
Ready Sampie based T=300 000

Hinh 3.14: Lwu lwgng khoi vao lo
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Luu lugng khoi vao dat gia tri xac 1ap Q =220 kg/s voi thoi gian xac 1ap
T = 170s d qua diéu chinh € nho

e Ap suit buong lira:

4 S0 SANH AP SUAT BUONG LUA
File Tools View Simulation Help

@-20P® - O- K- Fi3-

(ptyw) eny suonq jens dy

[— ) T N -
DO THI AP SUAT BUONG LUA R

Thai gian (s)

50 100 150 200 250

300

Sample based | T=300 000

Hinh 3.15: Ap suit buéong liva
Nhan xét:

Hé thong dat gia tri xac 1ap P = -3 mmH-0 tai thoi gian xac lap. Luong qua diéu

chinh € rat nho. Hé thong da 6n dinh va dap tng yéu cau dit ra.

3.4.2 Két luan:

C6 thé nhan thdy rang véi luu luong gio 1a 200 kg/s va luu luong khéi 13

220 kg/s thi ap suat budng lira dat gia tri -3 mmH-0.

Hé thong on dinh va dap Gmg yéu cau deé ra, tuy nhién thoi gian xac lap dai, yéu

cau mot bg di€u khién mai dé dac tinh cia hé thong dugc tot hon.

Tir két qua mod phong Tac gia ¢6 nhan xét nhu sau: Vi bo diéu khién PI dap tng

dau ra cia hé théng dat duoc gia tri xac 1ap mong mubn véi do vot 16 bé“mg 0, tuy nhién

thoi gian xac 1ap lai kha dai, can mot giai phap mdi cho bo didu khién ap sut budng lira

dé dap ung dat gia tri xac 14p nhanh hon ma van dam bao cic yéu cau dé ra mot cach tot

nhit.
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3.5. Ning cao chit lwgng hé diéu khién 10 hoi cong ty nhiét dién Udng Bi
3.5.1. Pit van dé

Bo diéu khién truyén thong thudng bi bé tic khi gip nhiing bai toan co d6 phic
tap ctia hé thong cao, do phi tuyén 16n, sy thuong xuyén thay doi trang thai va ciu trac
cua ddi twong, ... hodc gia thiét néu c6 thé tong hop dugc trong pham vi 1y thuyét thi
khi thyc hién ciing gip khong it kho khin vé gia thanh va do tin cdy cua san pham. Khi
sir dung bo didu khién mo s& c6 kha khic phuc dugc cac kho khan trén. Vi b diéu khién
mo khong yéu cAu vé mit tinh toan dé xé4c dinh chinh xéc thong sb cta bo diéu khién
PID ma duya trén kinh nghiém thuc té cua nguoi thiét ké, dugc viét béng ngdén ngit dé

mo ta chinh xac dac tinh cia mot hé théng.

3.5.2. B diéu khién mo
1. Khai niém

Logic m& dugc gido su L.A Zadeh dua ra lan dau tai truong dai hoc Berkeley,
bang California — My. La biéu dién su lién thudc cua cac tap gia tri dugc dinh nghia
khong 1o rang, dugc phat trién tir ly thuyét mo dé thue hién 1ap luan mot cach xép Xi.
Tap hop mo 12 sy tong quat héa cua tap hop cd dién, trong d6 u =0 va u =1 ciia ham
lién thude cd dién chi 1a mot truong hop dac bi¢t cua ham lién thudc trong tap hop mo.
Viéc dung céc tap hop mo duoc dinh nghia boi cac ham lién thudc trong biéu thirc logic
duoc goi la logic mo.

Muc dich ciia bo diéu khién mo 1a m6 phong suy nghi diéu khién ctia con ngudi
dé diéu khién mot ddi tuong nao do

2. Uu diém ciia b diéu khién mo so véi bo diéu khién PID

> Bo diéu khién mo duoc viét dya trén dung tu duy ngdn ngit ctia con ngudi dé
diéu khién hé théng nén d& hiéu hon so voi cac b diéu khién khac ké ca vé mit tu duy
hay thuc thi mach.

> Dbi v6i hé thdng phire tap cao, tinh phi tuyén cao, giai phap diéu khién mo s&
giup giam cong viéc tinh toan.

> Vi d6i tugng phirc tap bo didu khién md c6 kha 1am viéc 6n dinh hon, bén

viing hon va chit luong diéu khién tét hon.
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> Dic biét khi mudn thay d6i thong s6 bo diéu khién khi mot hé théng dang hoat
dong thi bo didu khién kinh dién yéu cau phai dimg hé théng con bo diéu khién mo co
thé thay doi thong s6 mot cach d& dang khi hé théng dang hoat dong binh thuong.
3. Nguyén tic thiét ké

Mo hinh tong quat hé diéu khién md nhu sau:

Luét diéu

khién
Giaodién | M Thiét bi B | Giaodién | Y’
" dAu vao " hop thanh "l dAura >
v vV V
X . € | BspituKhién W B&i Tuon y R
S ¥ FUZZY LOGIC > g "

Thiét bi do

Hinh 3.16: So do khoi céiu triic tong qudt hé thong diéu khién mo

> Giao dién diu vao: Bao gdm khau mo hoa va cac khau nhu vi phan, tich phan
dé thuc hién cac bai toan dong.

> Thiét bi hop thanh: La xay dung luat hop thanh mo R trén co s luat diéu khién
hay con dugc goi 1a luat quyét dinh

> Giao dién dau ra: Gom khau giai mo va khau giao dién truc tiép véi d6i tuong.

Pbi twong duoc didu khién bang dai lugng u 13 tin hiéu ra cua bo diéu khién mo.
Céc tin hiéu diéu khién ddi trong 13 “tin hiéu r5”, nén tin hiéu ra cta bd diéu khién mo
trude khi dua vao diéu khién ddi twong phai qua khau giai mo nam trong khau giao dién
ra. Céc tin hiéu ra y cta d6i tuong dugc do bang bd cam bién va duogc xir 1y trudc khi
dua vao bo diéu khién. Pay 1a cac “tin hiéu rd”, vi vay dé bo diéu khién mo hiéu duoc
phai mo hoa ching.
4. Khai niém co ban ciia by diéu khién mo

a. Bién ngén ngir

La nhitng mo6 t4 ngén ngit cho cac bién dau vao hodc ra cua b diéu khién. Vi du
nhu bién dau vao 1 sai 1éch gia tri ap suit budng lira s& c6 cac 3 gia tri ngdn ngit nhu:
am, khong, duong
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b. Ham lién thugc

Trong diéu khién c6 rat nhidu cac dang ham lién thudc khac nhau nhu: Gaussian,
PI-shape, S-shape, Sigmoidal, trimf, trapmf, ...

¢. Ménh @& hop thanh mo:

Dua theo cac luat ‘Néu...thi...” vdi 1 hodc nhiéu di€u kién cho dau vao ra.

Dua trén ban chit vat ly, s6 liéu do dat va kinh nghiém.

Can chd ¥ cac diém 1an can diém khong, tranh tao ra 16 hong gy khé khin cho

qua trinh diéu khién.
- Biéu dién cac luat dudi dang ma trdn R dé tién loi va d& dang bao quat
- MBOi cap tin hiéu Vao —Ra 1a mot luat riéng biét, va chon tip md c6 gid tri 16n
nhat
d. Luat hgp thanh m&
La mot tap hop cdc ménh dé& hop thanh mo. Cac luat hop thanh nhu: Sum- Pro
Max- Pro, Max- Min, Sum- Min,
e. Gidi mo
Dé x4c dinh mot gia tri rd dau ra khi biét gia tri rd dau vao, trong diéu khién mo
c6 hai phuong phap giai mo chinh la:
- Phuong phép cuc dai
- Phuong phép diém trong tam.
Giai mo bang phuong phéap diém trong tim c¢6 nhiéu wu diém hon ca, boi vi trong
két qua déu c6 sy tham gia cua tat ca cac két luan cua cac luat diéu khién Rk, k = 1,2, .
.. n (ménh d& hop thanh).
f. T6i wu hoa
- Thyc hién mé phong dé thir nghiém hé diéu khién ap suét budng lira
- Kiém soét céc 16 héng, diéu chinh lai do phu cua cac mién gia tri va luat diéu
khién.

29

- Néu h¢ thong lam viéc khong 6n dinh thi kiém tra lai luat “Néu. . .thi.

3.5.3. Thiét ké b diéu khién mo cho bd diéu khién ap suit budng lira
Dic diém cua diéu chinh 4p suit budng Itra 1a bién do dao dong nho, thoi gian

xac 1ap 16n va do qua di€u chinh nhd, vi vay trong luén van nay em st dung b dicu
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khién mo lai két hop bd diéu khién PI kinh dién va bo diéu khién PI mo vong ngoai
(diéu khién ap sudt) nham 1 giam thoi gian xac lap, sai 1éch tinh, ting cudng do 6n
dinh va 1am cham tdc d6 thay doi ctia dau ra. So d6 cu tric bo diéu khién mo lai nhu

Ssau:

POI TUONG |+

Hinh 3.17: Céu tritc bé diéu khién mo lai
1. Xay dung bd diéu khién mé
Trinh ty céc budc thiét ké bo diéu khien mo:
Budrc 1: Pinh nghia bién vio ra
PAu vao: 2 bién: Sai 1éch ET: mién gia tri -1+1
Pao ham sai 1éch IET: mién gid tri -1+1
Pau ra: 1 bién: Dién ap diéu khién Ug: mién gia tri 0 + 10
MBJi bién c6 7 gid tri mo:
{Am 16n, Am vira, Am nho, Khong, Duong nho, Duong vira, Duong 16n}
ET= {AL, AV, AN, K, DN, DV, DL}
IET= {AL, AV, AN, K, DN, DV, DL}
UN= {AL, AV, AN, K, DN, DV, DL}
Buéc 2: Xac dinh ham lién thudc cho b diéu khién mo ap suét
Chon ham lién thudc 1a dang hinh tam giac (trimf).

Ro1 rac hdéa ham lién thudc.
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ET:

AL =[-1.333 -1 -0.6664]
AV=[-1-0.6664 -0.3336]
AN=[-0.6664 -0.3336 0]
K=1[-0.3336 0 0.3334]
DN=[00.3334 0.6666]
DV=10.3334 0.6666 1]
DL =[0.3334 0.6666 1]

IET:

AL =[-1.333 -1 -0.6664]
AV=[-1-0.6664 -0.3336]
AN=[-0.6664 -0.3336 0]
K=1[-0.3336 0 0.3334]
DN=[0 0.3334 0.6666]
DV=10.3334 0.6666 1]
DL =10.3334 0.6666 1]

u Membership Function Editor: APSUATDONG . a X

File Edit View

FIS Variables Membership function plots Plot points: 181
A av AN K " on ‘v o
RN
AN
ET Udk
= 0.5
input variable "ET"
Current Variable Current Membership Function (click on MF to select)
Name ET Name AL
Type input Type trimf v
Params 1,333 -1 -0.6664,
Range 11 ; ]
Display Range 1) | Help Close |
| Selected variable "ET" |
N
\ .n A A \
Hinh 3.18: Ham lién thudc dau vao ET
n Membership Function Editor: APSUATDONG = O X
File Edit View
FIS Variables Membership function piots  Plot points: 181
AL av AN K on v oo
Xy
z Udk
ET
=1 - 02 a 0z 1
input variable "IET"
Current Variable Current Membership Function (click on MF to select)
Name ET Name AL
Type input Type trimf v
Params 1
[-1.323 -1 -0.6564]
Range L1
ESLe F11] ‘ Help Close ‘
‘Selected variable "ET" ‘

Hinh 3.19. Ham lién thujc dau vao IET
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Uak:

AL =[-1.668 3.549¢-17 1.668]
AV =10 1.668 3.332]

AN =[1.668 3.332 5.003]

K =1[3.3325.003 6.668]

DN =[5.003 6.668 8.331]
DV =1[6.668 8.331 10]

DL =[8.331 10 11.67]

Hinh 3.20: Ham lién thugc diu ra bé diéu khién mo

B Membership Function Editor: APSUATDONG . u] X

File Edit View

Membership function plots  Plot points:

FIS Variables 181
@ m A AV AN K N oV oL
CET Uk

=

output variable "Udk"
Current Variable Current Membership Function (cick on MF to select)
Name Udk Name AL
Type output Type trimf v
Params [-1.668 3.549¢-17 1.668]
Range [010)
DispayRange | [0 1] Help Cose | I

|Sehdﬁdv|rhbb'l.lﬂ"

Buéc 3: Thiét 1ap luit diéu khién

IET

ET

AL AV

AN

K

DN

DV DL

AL AL -

AV

AN - -

AN

DN ; ;

DN

DL - -

- DL

Bing 4.1: Bing ludt diéu khién dp dung cho bé diéu khién mo
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B Rule Editor: APSUATDONG - .
File Edit View Options

1. IF (ETis AL) and (IET is AL} then (Udk is AL) (1) A
2. If (ET is AV) and (ET is AV} then (Udk is AV) (1)

3. 1F (ET is AN} and (IET is AN) then (Udk is AN) (1)

4. If (ET is K) and (IET is K) then (Udk is K) (1}

5_1f (ET is DN} and {IET is DN} then (Lidk is DN) (1)

& If (ET is DV) and (ET is DV} then (Udk is DV) (1)

7. If (ET is DL} and (IET is DL) then (Udk is DL) (1)

W
If and Then
ETis ETis

a N ~ YR - |
AV i,w |av

AN {an | AN

K 1K |K

DN on DN

D hall 01V b Dy ]
[ Inot [ I not [1not

— Cennection Weight:

(Jor
®) and 1 Delete rule Add rule | Change rue | ===

| FIS Name: APSUATDONG ‘ ‘ Help ] close | ‘

Bwéc 4: Giai mo

Hinh 3.21: Ludt hop thanh mo

Tim dién 4p diéu khién theo nguyén tic MAX-MIN, giai md theo phuwong phép diém

trong tam.
n Rule Viewer: APSUATDOMNG — (]
| File Edit Wiew Options
ET=0 ET=0 e
20 | [ | [~ |
2 | | L | Y |
s | - | | - | | |
+ | | | | D
s | | | X | | |
s | N | ] | P
v | /| | ] | /]
- 1 = 1
Y
0 10
|‘“"“t [0;01 ||F"Dt points: qgq | |Mu\ne: tet | right | down| up | ‘
| Opened system APSUATDONG, T rules Help | Close | ‘

Hinh 3.22: Quan h¢ giita dai lwgng vao ra ciia b diéu khién mo
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N 2

2. So' @6 Matlab/Simulink mé phéng khi ¢6é b diéu kién mo

%8| APSUATSOSANHBANGZ024

=
¢ @4 1 1—»@1L [ — 50 SANHTUULUONG KHol
1

Gia tri dat BOK VITRIRAO! DAMPER khoi2 |- Luu luong khoil
apsuati 2
] =
3
@ S0 SANH LUU LUONG GIO
BDK LUU LUONG GIO Luu lvong gié than2
004

| ]
Sensor ap suat2 S0 SANH AP SUATBUONG LU/

Ku2
ap suat2 g—'
018
T s =

VITRIKKOI - pAPER khéL

[ET BDK LUU LUONG GIO

Luu luong khoi

=)

Luu luong gié than

nu}

Sensor ap suat

Hinh 3.23: So d6 mé phéng Matlab/Simulink khi c6 b diéu khién PI va bg

diéu khién fuzzy
3. Két qua mo phong
¢ Luu lwgng khoi
4 S0 SANH LUU LUGNG KHOI - u} X
File Tools View Simulation Help ¥
9-60P® -a-H FA-
RSO ‘ A I A I | DAMPER Khol P1 "] ‘
DO THI LUU LUQNG KHOI DANPER 06 Py
£
E 150) -
g
g
i)
é: 100 —
)
=
g |
| Thot gian (s) |
0 s - ) =0 = %
Ready Sample based  T=300.000

Hinh 3.24: Luu lugng khéi
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Nhan xét:

Sai s6 xac 1ap luu lwong khoi cua 2 bo diéu khién déu rat nho;

Do qué diéu chinh khi sir dung bo diéu khién md khong dang ké, thoi gian xéc lap
ctia hé théng khi sir dung diéu khién mo giam so khi sir dung bo diéu khién PI.

¢ Luu lwgng gio

4 S0 SANH LUU LUONG GIO - o -4
File Tools View Simulation Help
0-%0r® - a-H|FA- ‘
\ . T - e —————
S— BDK LUU LUONG GIO Pt
DO THI LUU LUGNG GIO |—oxtubtionecn nev| ‘
200~
e
£
g
‘g
5]
e |
P;'slwuu* — |
(o]}
~
=
.
w
&,
ol
o i
That gian (s)
\ | L
h = o0 e = ) s
Ready Sample based |T=300000 |
.,
Hinh 3.25: Luu lwong gio
A e,
Nhan xeét:

Sai s6 x4c 1ap Iuu luong gid cua 2 bd diéu khién déu rat nho;

Do qua diéu chinh khi sir dung b diéu khién md khong déng ké, thoi gian xéc lap
ctia hé théng khi sir dung diéu khién mo giam so khi sir dung bo diéu khién PI.

e Ap suit budng lira

Nhan xét:

Puong dic tinh clia 4p suat budng lira co sai s6 xac 1ap gan bang 0

Luong qua diéu chinh st dung bd diéu khién mo rat nhé, giam thoi gian xac 1ap

ctia hé thdng so v6i khi sir dung bo diéu khién PI.
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& 50 SANH AP SUAT BUONG LUA
File Tools View Simulation Heip

0- 90P® - O-H-FA-

BDK AP SUAT P!
BDK AP SUAT FYZZY

‘ PO THI AP SUAT

o5

(o7pqum) jens dy

[
I

Thoi gian (s)
0 50 100 150 200
Ready

250 300

Sample based | T=300.000

Hinh 3.26: Dé thi dp sudt buéng liva khi siv dung b diéu khién PI va Fuzzy

Nhan xét:

Vi bo diéu khién mo dong da dat duoc thoi qua do thap hon so véi bd didu
khién PI ma van giit nguyén dugc d6 qua diéu chinh gan bang 0% va sai s6 xac lap
bang 0.

3.6 Kétluan

Viéc st dung bd diéu khién mo vao hé théng diéu khién ap suét buéng Itra cho
thay ré duoc nhiing vu diém cta mo so véi PID kinh dién. Bo diéu khién mo 1am cho
thoi gian qua do hé théng nho, sai s va luong qua diéu chinh nhé khong dang ké. Heé
thdng 1am viéc on dinh, giam thoi gian qua do tir d6 nang cao dugc chat luong cta hé
théng diéu khién ap suit budng lira 16 hoi. C6 thé néi rang bo diéu khién md da cai tién

chat lugng dugc hé thong diéu khién ap suat budng lira mot cach 6n dinh hon.
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KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN
NGHIEN CUU CUA LUAN VAN

Vi su nd lyc ciia ban than cung sy huéng dan ciia TS. V& Quang Vinh va céc can
bd, cac anh chi trong nha may nhi¢t dién Udng Bi, luan van cua em da néu 1én dugc mat
cach khai quat vé cau tao va nguyén 1y hoat dong cua 10 hoi tir 46 thay duoc vai tro quan
trong ctia hé thong diéu khién ap sudt budng lira trong hé thong 10 hoi dong vai tro quyét
dinh va thiét yéu dé hé thong 16 hoi hoat dong 6n dinh. Tac gia di ndm bat duoc nguyén
1y hoat dong ctia hé thong diéu khién, thiét bi do. Ung dung 1y thuyét va k¥ niang duoc
hoc va rén luyén trong sudt qua trinh hoc chuyén mon vao xay dung diéu khién mot hé
théng thuc té.

Lu4n vin d¢3 m6 hinh hoa va mo6 phong hé thong diéu khién ap sut budng ltra trén
phan mém Matlab/Simulink duya trén so d6 cong nghé ciia nha may. Két qua md phong
cho théy hé théng lam viéc 6n dinh va dat chat lugng mong mudn.

Vi bo diéu khién PID kinh dién chua lam cho hé théng dat chat luong cao, tir d6
phat trién ¥ twong nang cao chat luong hé thong bang cach sir dung bo diéu khién mo
cho h¢ thong diéu khién ap suat budng lira.

Sau qué trinh md phong thay duoc bd diéu khién md di nang cao chit lugng cia
hé thong mot cach rd nét. Viéc toi uu hoa hé thdng véi bo diéu khién Fuzzy Logic mach
vong diéu khién ap suat dem lai chét lugng tot hon, dap ing yéu cau cia hé théng.

Véi luan van nay, dé co thé ap dung vao thuc té cho hé théng diéu khién ap suét
buéng Ira tai nha may can phai c6 thém mach vong cho bo diéu khién toc do quat gio
clng véi cac van dé lién dong cua hé théng véi cac hé thong khéc.

Luén vin c6 thé duoc st dung dé lam tai liéu nghién ctru cho cac dbi tuong c6 nhu
cau tim hiéu vé nhimng linh vuc c6 lién quan. C6 thé phat trién dé tai & mic do cao hon
dé ti uu hoa hé thdng va tmg dung vao hé thong diéu khién thuc té trong cong nghiép.

Tac gia mong nhan dugc y kién dong gop dé luan van duoc hoan thién hon!

Xin chan thanh cam on!
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PHU LUC

THONG SO KY THUAT THIET BI TRONG HE THONG LO HOI

1. Thong so ki thuit 16 hoi

Bdng 1. Théng sé ki thudt cua 16 hoi Cong ty dién Uéng Bi

Céac thong s6 chinh Gia tri Pon vi
Cong suit hoi 920 t/h
Céc thong sb hoi chinh danh dinh
+ Ap suit trong bao hoi 194,7 kgf/cm?
+ Ap suit hoi ra khoi 10 176 kgf/cm?
+ Nhiét do 543 °C
Céc thong sb hoi tai nhiét & cong suit dinh mirc
+ Ap suét 41,6 kgf/cm?
+ Nhiét d6 hoi tai nhiét lanh vao 10 337 °C
+ Nhiét d6 hoi tai nhiét néng ra khoi 10 543 °C
+ Luu luong 818,57 t/h
Nhiét trj thdp cta nhién liéu 4961 Kcal/kg
Téng lugng than tiéu thy 137,6 | Tan/gio
Nhiét d6 nude cip 254 °C
Nhiét do nudc cép 6 thé chép nhén khi 1am viéc & ché d6 tuan °C
hoan dinh ky 160
Nhiét d6 khoi thai ra khoi 10 122 °C
Hé s6 khong khi thira 1,3 o
Hiéu suét cua 10 hoi & 85% cong suit hoi danh dinh. 87,66 %

Chi s6 cong suit theo chu ky
S 1an khai dong theo thiét ké c6 thé chap nhan
+ Trong toan bd tudi tho lam viéc cua 10 hoi 2100 Lan
+ S6 lan khoi dong tir trang thai lanh 180 Lan
Chi s6 tin ciy

Sb gid vi pham ché d6 1am viéc 3800 Gid
Thoi gian lam viéc theo thiét ké 30 Nim
Thoi gian gitta cac 1an sira chira 16n 5 Nim

e Cic thong s6 khac:

Kich thudc cua buéng ddt: 21,8m x 12,8m x 58 m
Thé tich ctia budng d6t: 11806 m?
D0 cao tam bao hoi: 68 m (so v&i cos Om ciia nha may)

Ung suat nhiét thé tich ctia budng ltra: q = 60 x 10° kcal/ m*h.
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- Nhién liéu rén 1a than Antraxit:

+ Ham lugng cac bon:  C =58,98%
+ Ham luong Hydro H=1,09%
+ Ham luong Nito N =0,85%
+ Ham luong Oxy 0=1,14%

+ Ham lugng Luu huynh S = 0,85%.

+Po 4m W =9,40%
+ Do tro A=27,69%
+ Nhiét tri thap Q'v=4961 Kcal/kg

2. Théng so k§ thuit quat ly tim
Bang?2. Théng sé ky thudt quat khoi

Stt Théng sb k§y thuat Gia trj Pon vi
1 | Dai thay d6i toc do 0750 Vong/phut
2 | Luu luong 865,9.103 m/h
3 | Ap lyc dau day 465 KgN/cm?
4 | Cong suat dong co dién 1600 KW
5 | bi¢n ap 6600 Vong
6 | Toc d6 quay dong co 750 Vong/phut

Bang 3. Théng sé ky thudt quat gié

Stt Théng sb k§y thuat Gia trj Pon vi
1 | Dai thay d6i toc do 0+750 Vong/phut
2 | Luu luong 564,3.10° m/h
3 | Ap lyc dau day 335,5 Kgf/cm?

4 | Cong suit dong co dién 800 KW
5 | Pién ap 6600 Vong
6 | Toc d6 quay dong co 750 Vong/phut

3. Théng s6 Damper

67




Stt Théng sb ky thuat Gia tri Don vi
1 | Téc do quay dong co truyén dong 1000 Vong/phut
2 | bién 4p diéu khién 0+10 \Y%
3 | Thoi gian tac dong 14 S
4 | Pién tro phan ung 1000 Q
5 | Dién cam phan ung 1 H
6 | M6 men quan tinh 1,8.10°1 Kg.m?
7 | Hang s6 momen 0,2 N.m/A
Bdng 4. Théng sé truyén déng damper
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